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1. CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE EL ESTUDIO

1.1. OBIJETIVOS:
El objetivo del presente estudio consiste en:

* Determinar las caracteristicas y parametros geotécnicos del subsuelo, basados en analisis de

las propiedades fisico-mecdnicas del mismo.

* Determinar los pardmetros de disefio necesarios para el cdlculo de las estructuras de
fundacién de las obras civiles necesarias para la ejecucion del proyecto Nuevo Puerto de

ltuzaingd, caminos de acceso y Nuevo Parque Industrial ltuzaingd.

* Estudiar distintos sistemas de fundaciones superficiales y recomendar la alternativa mas

conveniente.
* Establecer cotas y tensiones admisibles.

e Sugerir medidas constructivas y precauciones a tener en cuenta en funciéon del perfil

geotécnico explorado.

1.2. CARASTERISTICAS GENERALES DEL EMPLAZAMIENTO DE LA OBRA

El sector en estudio se encuentra adyacente a la Ruta Nacional N° 12, comprendiendo una
franja completa desde la ruta mencionada, hasta la margen del Rio Parand, ubicado entre las
localidades de Ituzaingd y Villa Olivari, ambas en el Departamento Ituzaingd, Provincia de
Corrientes.

La zona se caracteriza por ser un sector plano, ganando altura, respecto de la Ruta Nacional
N212, en proximidad al rio Parand, desembocando en una pendiente, pronunciada y abrupta, hacia
elrio, con caracteristicas de barranca erosionable, cubierta de vegetacién de bajo porte, en general,
y plantaciones de pino y eucaliptus.

En la imagen N° 1 del Anexo Imagen satelital se puede apreciar lo descripto anteriormente (fuente

soporte Google Earth Pro).

1.3. LOCALIZACION GEOGRAFICA DE LOS SONDEOS

El posicionamiento de los sondeos, referenciados por el proyecto de base, se realizé mediante

la utilizacion de un navegador de mano electrénico, de la marca Garmin, modelo éTrex30.La ubicacién

de los sondeos realizados se detallan en el siguiente cuadro, y se identifican geograficamente los

mismos:




SONDEO | DENOMINACION TIPO/LUGAR PROT. | COTABPOZ0 | coomoenans
(mts) (mts)

SPT1 Ag 1 Auscultacion/ Curso de agua 30.00 §7.00 257;:::: OS

SPT2 Ag2 Auscultacion/curso de agua 30.00 57.00 :;: 53: 242725 2

SPT3 T Auscultacion/ superficie terrestre | 30.00 70.00 :;o :: 15:: Z

SPT4 T2 Auscultacion/ superficie terrestre | 30.00 71.00 52;0 :: '0507: f)

SPT5 T3 Auscultacion/ superficie terrestre |  30.00 69.00 5267: :: '15153 z

SPT6 E1 Auscultacidn/zona talleres 16.00 70.00 5267° :: 27;: 2

0

SPT7 E2 Auscultacién/zona talleres 16.00 72.00 2576° 53: g:;.os
'YX O

SPTS E3 Auscultacién/zona talleres 16.00 73.00 5267° 5369232
s :

SPT9 E4 Auscultacion/zona talleres 16.00 70.00 io 53: :09: g
s :

SPT10 E5 Auscultacion/zona talleres 16.00 70.00 2;76° :06 58:52 :
o :

P11 C1 Camino/valores de subrasante 1.60 69.00 §Z° 5306 073762 3
o '

P12 C2 Caminolvalores de subrasante 1.50 74.00 zzo 5307 ::95 :
27 ° 37.456'

P13 C3 Caminolvalores de subrasante 1.50 76.00 56° 50,513 :
° :

P14 C4 Caminolvalores de subrasante 1.50 69.00 io 5307 3728 16 g
s :

P16 Cs Caminolvalores de subrasante 1.50 74.00 fi; 5307 21:: g
s :

P16 cé Caminolvalores de subrasante 1.50 70.00 2; 53: 58:: :
s '

P17 C7 Caminolvalores de subrasante 1.50 70.00 io :06 ::13 :

P18 C8 Camino/valores de subrasante 1.50 73.00 7S

56° 50.307' 0




2.

METODOLOGIA DE ESTUDIO Y EQUIPOS EMPLEADOS

2.1. Descripcion de la metodologia empleada.

La determinacién de las propiedades geotécnicas del subsuelo se realizé a partir de la

interpretacion de los resultados de ensayos de campo y laboratorio.

2.1.1. De campo:

Los trabajos de campo se pueden describir de la siguiente manera:

2 Sondeos hasta 30 (treinta) metros en curso de agua (Agua 1y 2).

3 Sondeos hasta 30 (treinta) metros en curso sobre superficie terrestre (Tierra 1,2 y
3).

5 Sondeos hasta 15 (quince) metros en curso sobre superficie terrestre en zona de
talleres (E1, E2, E3, E4 y E4).

8 Perforaciones hasta 1,50 metros de profundidad (C1, C2,C3,C4,C5,C6,C7 y C8).

1 Perforacidn (E5) para extraccion de muestra de agua para analisis quimicos.

8 Ensayos DCP hasta 1 mts de profundidad. Norma ASM D -6951

Para implementar la metodologia de trabajo se realizaron utilizaron los siguientes equipos:

Mdquina de perforaciéon penetrémetro SPT automatico Modelo ARCA 01 (compuesto por:
columna de perforacién por percusidon, motor a explosion Marca Honda de 13 HP, cilindro
principal de tiro y empuje)

Barras de penetraciéon de 1,00 mts. de largo y 42 mm de didmetro.

Equipo de penetracidn y sacamuestras Terzaghi (vaina entera y partida).

Sacamuestras a pistdn para extraccién de arenas por debajo del nivel fredtico.

Equipo DCP completo.

Equipos menores

2.1.2. De laboratorio:

A partir de las muestras tomadas en campafia, se las extrajeron con sumo cuidado y se confeccionaron

probetas para la realizacién de los siguientes ensayos:

La humedad natural del suelo (IRAM N2 10519/70).
Limite liquido del suelo (IRAM N2 10519/70).

Limite plastico- indice de plasticidad (IRAM N2 10502/68).
Lavado sobre tamiz 200 (IRAM N2 10507)




e Granulometria de Suelos (IRAM N° 1505)

e Clasificacion de Suelos por S.U.C.S. (Casagrande) segin AASHTO M145-66 — IRAM N9
10509/81).

¢ Ensayos de compactaciéon proctor estandar T 99 (.VN-E5-93 Compactacion de Suelos-Método:
Ensayo N° I1).

e Ensayos CBR (valor Soporte California) VN-E6-84

Para implementar la metodologia de trabajo se realizaron utilizaron los siguientes equipos:

e Copa de Casagrande con ranurador laminar.

¢ Balanza electrénica con sensibilidad de 0,01 grs.

* Horno a temperatura constante

e Juego de tamices.

e Prensa para CBR, Aro dinamométrico de 1000 kg, pistdn de carga y comparadores.

e Moldes para CBR, placas perforadas, disco espaciador, sobrecarga anular y ranurada,
recipiente de inmersidn de probetas, papel filtro.

e Equipos menores (capsulas, pesafiltros, espatulas, etc.)

2.1.3. De gabinete:

¢ Analisis e interpretacion de los resultados.

¢ Redaccion del informe técnico.




3. DESCRIPCION DE LOS ENSAYOS Y ESTUDIOS REALIZADOS

3.1. ENSAYOS Y ESTUDIOS DE CAMPO

3.1.1 Ensayo de penetracion estandar —SPT (Standard Penetration Test)

Para evaluar las propiedades de resistencia del subsuelo, se realizé el ensayo de
penetracidon estandar (SPT), los cuales permitieron obtener medidas de NSPT a cada metro de
profundidad y extraer muestras de suelo para ser ensayadas en laboratorio.

Los ensayos de SPT tienen por objetivo obtener perfiles de resistencia que permitan
estimar parametros de proyecto para disefiar la fundacién de la estructura proyectada.

El Ensayo de Penetracion Estandar (SPT) consiste en contar los nimeros de golpes N, de
cada andanada, necesarios para hincar el sacamuestra, para este caso Terzaghi, en tres tramos de 15
cm en el terrero, golpeando mediante una masa con un peso de 65 kg, desde una altura fija de caida
libre h= 75cm, produciendo una energia de impacto igual a 4875 kgcm, obteniéndose asi “N” con la
acumulacién de golpes efectuados para el ingreso de los dos ultimos tramos de 15cm. Los ensayos
normalizados de penetracion reflejan el estado real del suelo, permitiendo obtener valores de
compacidad y consistencia “In situ”, valores que se ajustan con los resultados obtenidos en los

laboratorios.

Los resultados del ensayo SPT se presentan en el Anexo del Presente estudio.

3.1.2. Método de avance de la perforacion

El avance de la perforacién se realizd con sacabocado sacabocado de 63 mm y punta
conica ciega de 60 ° y 42mm de didmetro, mediante perforacién por percusion en toda la profundidad
de interés.

La extraccidon de muestras, permitid visualizar en forma directa y tacto volcar en planillas
de campanias las condiciones naturales en que se encontraba el suelo en el momento del estudio
apreciandose color, olor, textura, etc; para luego proceder a la identificacion precisa mediante los
ensayos de clasificacidén segun el sistema unificado de clasificacion de suelos (S.U.C.S).

Las bolsas se recogen en doble bolsa de polietileno y protegidas de los rayos solares para

evitar alteraciones de contenido de humedad.




3.1.3. Determinacion del nimero de golpes - NSPT

A partir de 1,00 metro de profundidad se comenzé con la determinacién del nimero de
golpes de los ensayos de penetracion estandar (SPT) utilizdndose el sacamuestras tipo Terzaghi,
continuandose luego a cada metro de profundidad hasta alcanzar la profundidad de interés para este

estudio.

3.1.4. Extraccion de muestras

De cada profundidad de interés se extrajeron muestras semi-inalteradas para ser
ensayadas en laboratorio. Las mismas corresponden a muestras que son recogidas del interior del
sacamuestras. Luego de su extraccion, las muestras son convenientemente selladas para minimizar las

pérdidas de humedad.

3.2. ENSAYOS Y ESTUDIOS DE LABORATORIO

3.2.1 Humedad natural, limites de Atterberg y granulometria

Mediante la ejecucién de ensayos normalizados de laboratorio se determind, sobre cada
muestra recolectada en campo.

Los resultados de estos ensayos se encuentran en el Anexo del presente estudio.

3.2.2 Clasificacion de las muestras segun el S.U.C.S.

Con los resultados obtenidos en laboratorio, se clasificaron las muestras de suelo
mediante el S.U.C.S. (Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos - IRAM N2 10509/81).
A partir de estas clasificaciones se pueden estimar algunas caracteristicas sobre el comportamiento de
estos suelos. La clasificacién de suelos también se encuentra resumida en el Anexo del presente

estudio.

3.2.3. Ensayos Triaxiales.

Debido a la estratigrafia explorada no se pudieron recuperar muestras para ejecutar

ensayos triaxiales escalonados rapidos.

3.2.4 Ejecucion de calicata- barrenos con mechas

Para la extraccién de muestras para los ensayos de clasificacién, proctor y valor soporte,

se utilizé hoyadora a explosion de 51 cc con mecha tipo helicoidal de 200 mm de didmetro.




El mismo permite recolectar una gran cantidad de suelos para los ensayos sin necesidad

de la ejecucion de calicata.

3.2.5 Ensayos de Compactacion PROCTOR

Con las muestras extraidas en 3.2.4 se realizd6 ensayos de compactacién Proctor
estandar segiin Norma VN-E5-93 Compactacion de Suelos-Método: Ensayo N° Il, donde se describe la
metodologia de ensayo para determinar las variaciones de peso unitario de suelo en funcion del
contenido de humedad cuando se somete a un determinado esfuerzo de compactacion.

Esto permite determinar la humedad optima con la que se obtiene el mayor valor de
peso unitario denominado densidad seca maxima.

Los resultados de los ensayos Proctor realizados para el suelo en zona de caminos (SR1

a SR4) se encuentra resumida en el Anexo del presente estudio.

3.2.6 Ensayos de valor soporte (CBR)

Con las muestras extraidas en 3.2.4 se realizd6 ensayos de determinacién de valor
soporte e hinchamiento del suelo en zona de caminos (SR1, SR2, SR3 y SR4) segiin Norma VN-E6-84.

I”

Este procedimiento de ensayo detalla el procedimiento a seguir para conocer el “valor
soporte relativo” de un suelo y determinar su hinchamiento a Valor Soporte Relativo (V.S.R.) de un
suelo es la resistencia que ofrece al punzado una probeta del mismo, moldeada bajo ciertas
condiciones de densificacién y humedad, y ensayada bajo condiciones preestablecidas.

Se la expresa como porcentaje respecto de la resistencia de un suelo tipo tomado como
patron. Asimismo, el hinchamiento es el aumento porcentual de altura, referido a la altura inicial, que
experimente una probeta de suelo cuando la humedad de la misma aumenta por inmersién, desde la
humedad inicial de compactacién hasta la alcanzada por la probeta al término del periodo de
inmersion.

El método de ensayo utilizado es el método dindmico N° 1 (simplificado).

Los resultados de los ensayos C.B.R realizados para el suelo en zona de caminos (SR1 a

SR4) se encuentra resumida en el Anexo del presente estudio.

3.2.7 Ensayo de Penetracion de Cono Dinamico (DCP)

El Penetrémetro Dindmico de Cono (DCP) Norma ASM D -6951 es un ensayo que permite

realizar una auscultacién in situ de las capas de suelo.
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Este ensayo no destructivo, realiza una caracterizacion estructural mediante
auscultacién “in situ” de las capas de suelo sin incorporar perturbaciones de importancia, midiendo la
capacidad estructural relativa de cada capa investigada.

Consiste en una sonda con su extremo en forma de cono que penetra a través de las
capas en forma continua bajo la accién dindmica de una masa M que cae libremente desde una altura
H, ambas fijas y preestablecidas. -

La penetracion medida es una funcién de la resistencia al corte en profundidad y da una
indicacidon comparativa muy importante de las propiedades de los materiales componentes de todas
las capas del suelo hasta una profundidad de auscultacion determinada, en las condiciones reales en

las que estos se encuentran al momento del estudio.

3.2.8 Analisis Quimicos de agua freatica y de suelo

Fueron extraidas agua a — 10,00 y -15,00 metros para analisis quimicos. Los resultados
se pueden encontrar en el anexo del presente estudio.

En el siguiente cuadro se resume los valores obtenidos de los analisis:

No se observa imposibilidad para su tratamiento y potabilizacién, segln los resultados

obtenidos.
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3.2.9 GRANUOMETRIA DE ARENA DE PLAYA

El terraplén natural formada entre la superficie del terreno (zona de ribera) y el curso de agua
esta conformado por arenas limosas mal graduadas (SM-SP), de cohesién baja a nula.

Su espesor varia entre 3,00 y 5,00 metros (este sector denominado barranca), por debajo se
encuentran arenas mal graduadas (SP) medianamente densas.

Las socavaciones subsuperficiales y en superficie observadas se deben a la falta de cohesidn
del estrato de suelo.

Resulta de esta manera suelos colapsables por humedecimiento, el mecanismo de falla se
produce por disminucién de su resistencia por corte. Este fendmeno solo se aprecia en la transicién
entre barranca y playa. Existe sectores donde la transicién se produce por manto rocoso.

A continuacidn, se describen los valores obtenidos de los ensayos de Granulometria de Arena

de Playa, muestra 1y 2 respectivamente:
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3.2.10 VALORES DE Kh
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4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1INTRODUCCION

La zona se caracteriza por un sector plano de mayor altitud préximo al rio
Parana, pendiente abrupta hacia el rio (barranca), media vegetacién y plantaciones de pino.
La mayor altitud se encuentra en las zonas de plantaciones de pino, hacia la Ruta Nacional N° 11y

préxima a la barranca.

4.2 Descripcion del perfil estratigrafico

A partir de las auscultaciones realizadas y de los resultados obtenidos en campo y
laboratorio se determinaron el tipo de suelo y en la profundidad de los estratos que se detallan a
continuacién:

Sondeos en Cuerpo de Agua (Aq.1 y Ag.2)

De 0,00 a—1,00/y entre -3,00 y 28,00 metros: se pudieron encontrar arenas gruesas limosas

mal graduadas (SM-SP) de color amarillo claro, medianamente densas y densas a mayor profundidad

con fragmentos de areniscas cementadas.

Entre -1,00 y 3,00 metros: se pudo observar una capa de roca basaltica con arenisca cementada

compacta.

Entre -28,00 y 30,00 metros: se pudo observar gravas mal graduadas confinadas y compactas

(GP).
Sondeos en zona terrestre (T1, T2 y T3)

De 0,00 a —6,00 metros: se pudieron encontrar arenas mal graduadas (SP) de color amarillo claro,

medianamente densas.

Entre -6,00 a 8,00 metros: se pudo observar una capa de roca baséltica con arenisca cementada

compacta.

Entre -8,00 y 20,00 metros: se pudo observar gravas mal graduadas confinadas y compactas

(GP) intercalado con arenas mal graduadas (SP) con fragmentos de areniscas cementadas.

De -20,00 a 30,00 metros: se pudo observar gravas mal graduadas confinadas y compactas

(GP).
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Sondeos en Zona de Talleres (E1 a E5):

De 0,00 a -15,00 metros: se pudieron observar arenas mal graduadas (SP) con fragmentos de

areniscas y canto rodado, de color ocre. Densidad relativa densa a muy densa.

Los perfiles tipicos se pueden observar en el Anexo del presente estudio.

4.3 FILTRACIONES

En la zona terrestre se pudieron observar filtraciones a partir de -10,00 metros.

Situacién que puede variar en forma estacional. Los mismos fueron medidos en los sondeos E2 y E5.

4.4 ARENA DE PLAYA Y EROSION DE TERRAPLEN NATURAL

El terraplén natural formada entre la superficie del terreno (zona de ribera) y el
curso de agua esta conformado por arenas arcillosas de baja plasticidad (SC), de cohesidn baja a nula.

Su espesor varia entre 5,00 y 7,00 metros (este sector denominado barranca),
por debajo se encuentran arenas mal graduadas (SP) medianamente densas.

Las socavaciones subsuperficiales y en superficie observadas se deben a la falta
de cohesidn del estrato de suelo.

Resulta de esta manera suelos colapsables por humedecimiento, el mecanismo
de falla se produce por disminucidn de su resistencia por corte. Este fenédmeno solo se aprecia en la
transicién entre barranca y playa. Existe sectores donde la transicidn se produce por manto rocoso.

De esta manera por una parte se logrard la estabilizacién o corte de erosién,
posteriormente el relleno de los sectores donde se haya perdido suelo por socavacién se puede realizar
con material de aporte de la zona, con su correspondiente ensayo, clasificacidon, proctor y

determinacion de su valor soporte.

4.5 INTERPETRACION DE LOS RESULTADOS DE ENSAYOS PROCTOR Y VALOR
SOPORTE C.B.R

Los suelos encontrados en los sondeos C1 a C8 resultan arenas mal graduadas
(SP) puramente granular sin cohesion en la clasificacién S.U.C.S (Sistema unificado de Clasificacion de
Suelos) y A-2 (0) con el sistema H.R.B.

Los mismos no tienen plasticidad IP:NP con los que no sera necesario realizar
estabilizacion alguna. Los mismos se consideran convenientes para base y sub-base de pavimentos y/o

caminos de accesos a proyectar. Salvo requerimientos segun pliego.
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4.6 ENSAYOS DCP

A continuacidn, se presenta cuadro N° 1 resumen donde se vuelcan los resultados obtenidos de los
ensayos de DCP:

200 9 22.22
300 11 27.27
400 11 36.36
R 500 11 4545
600 9 66.67
700 6 116.67
800 4 200.00
900 4 225.00
1000 3 333.33
100 1 100.00
200 2 100.00
300 1 300.00
400 1 400.00
o 500 1 500.00
O 600 1 600.00
700 1 700.00
800 1 800.00
900 1 900.00
1000 2 500.00
100 3 33.33
200 9 22.22
300 11 27.27
400 11 36.36
500 1 4545
S 600 9 66.67
700 6 116.67
800 4 200.00
900 4 225.00
1000 3 333.33
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4.7 SISTEMA DE FUNDACIONES, COTAS Y TENSIONES ADMISIBLES

Segun el disefio estructural del proyecto, requerira fundaciones directas o indirectas

0 una combinacién de ambas.

A continuacidon, se describen teniendo en cuenta el andlisis de la informacién
obtenida en las auscultaciones realizadas en campo y de la interpretacion de estos valores en

laboratorio se pueden realizar recomendaciones respecto a tipo de fundaciones a ejecutar, cotas y

tensiones admisibles y otros pardmetros de suelos.

4.7.1 FUNDACIONES DIRECTAS

Tipo de fundacion: Proyectar y dimensionar la construccién de fundaciones directas a través de

vigas de fundacién y bases aisladas de H® A°.

En el cuadro N° 2, de detallan las tensiones admisibles a utilizar a distintas cotas de fundacion segtn

los requerimientos de la estructura.

Tension Admisible
Cota de
o (kg/cmz) Fundacion

(mts.)
0,65 0,50
0,75 -1,00
0,85 -1,50

Cuadro N° 2

Aclaracion: |as fundaciones superficiales podran proyectarse en los edificios proyectados en zona

de talleres si las cargas asi lo permitan.

4.7.2 FUNDACIONES INDIRECTAS

En la zona de muelles y playa de maniobras, donde se recomienda la ejecucion de

estructuras de contencion rigidos como ser pilotes profundos y/o estructuras de contencién flexibles
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como ser tablestacas o pantallas en sus distintas variantes cuya elecciéon dependerd del proyecto de la
obra.
En el cuadro N° 3 se denotan los valores de cotas, tensiones admisibles, coeficientes de balasto y

coeficientes de empujes:

-8.00 0.56 83.12

-9.00 0.67 98.70

-10.00 0.74 93.51

-11.00 0.84 114.29

-12.00 0.93 129.87

-13.00 1.02 129.87 0.598 2.78
-14.00 1.1 155.84

-15.00 1.20 155.84

-16.00 1.35 233.77

-17.00 1.48 233.77

-18.00 1.60 233.77

-19.00 1.73 259.74

-20.00 1.84 250.74 30.00
-21.00 1.94 259.74

-22.00 2.04 250.74

-23.00 2.16 311.69

-24.00 2.27 311.69 0.715 312
-25.00 2.37 311.69

-26.00 2.46 311.69

-27.00 2.55 311.69

-28.00 2.63 311.69

-29.00 2.70 311.69

-30.00 2.77 311.69

Aclaracion: a modo informativo se determinaron los coeficientes de empujes activos y pasivos.
Quedara a criterio del calculista en funcién del tipo de estructura a adoptar, utilizar estos valores o
reemplazarlos y obtener nuevos coeficientes con las formulas de la bibliografia de mecénica de suelos.

Para esta situacién en el Anexo se encuentran los parametros que intervienen en las formulas.
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5. ANEXO:
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5.1 IMAGEN N° 1 — UBICACION DE SONDEOS

21



PLANILLA N°1-a

OBRA : Puerto ltuzaingé
SONDEO : SPT N2 1 -Agua 1

[44

I VNOV-1L1dS—SOT3NS 3Ad NOIDVIIHISVIO — &l sN VT11INVId 2'S

Prof. | ENSAYO DE PENETRACION ENSAYOS DE LABORATORIO DESCRIPCION
(m) ESTANDAR - SPT DEL PERFIL
- SACAMUESTRAS TERZAGHI -
OWwn B [ ALP == P @ P#200 iNDICES Fisicos GRANULOMETRIA CLASIFICACION
NUMERO DE GOLPES N.T.N.
(NSPT) (%) wn | LL | Lp | 1p | PORCENTAJE PASANTE COEF. Sistema Cota (m.s.n.m.)=
0,0 0 10 20 30 Z‘ISOPT 50 60 70 80 | 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 (%) | (%) | (%) | (%) #4 | #10 | #40 |#100[# 200 Cu | Cc sucs sid
1,0 o7 20 | NP | NP | NP | 100 | 100 100| 9 | 25| 08 SP-SM Arena limosa mal
graduada
2,0 3(¢ — Arenisca Cementada
3,0 3 --- Arenisca Cementada
4,0 AN 20 [ NP | NP | NP | 100 ]| 100 | 100 [ 100| 8 | 23| 0,9 SP-SM Arena limosa mal
graduada
5,0 Ls 20 NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 8 25] 08 SP-SM Arena limosa mal
graduada
6,0 Ls 20 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100| 9 | 2,4 | 0,8 SP-SM Arena limosa mal
graduada
7,0 N b5 20 [ NP | NP | NP | 100 ]| 100 | 100 | 100 9 | 25| 0,8 SP-SM Arena limosa mal
graduada
8,0 28 20 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 7 | 25| 08 SP-SM Arena limosa mal
graduada
9,0 20 [ NP | NP | NP | 100 ]| 100 | 100 | 100]| 7 | 29| 0,8 SP-SM Arena limosa mal
graduada
10,0 20 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 6 23] 0,8 SP-SM Arena limosa mal
graduada
11,0 20 [ NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100| 6 | 2,6 | 0,9 SP-SM Arena limosa mal
graduada
12,0 5 20 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 10 | 25| 0,8 SP-SM Arena limosa mal
graduada
13,0 5 20 [ NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 10 | 24 | 0,8 SP-SM Arena limosa mal
graduada
14,0 5 20 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 11 | 25 | 0,8 SP-SM Arena limosa mal
graduada
15,0 5q 20 [ NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 ] 11 | 25| 0,8 SP-SM Arena limosa mal
graduada
16,0 66 20 NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 9 25| 0,8 SP-SM Arena limosa mal
graduada
17,0 6 20 [ NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 6 | 2,6 | 0,9 SP-SM Arena limosa mal
graduada
18,0 66 20 NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 9 25| 0,7 SP-SM Arena limosa mal
graduada
19,0 6d 20 [ NP | NP | NP | 100 ] 100 | 100 | 100 | 9 25 (0,8 SP-SM Arena limosa mal
graduada
20,0 6 20 NP [ NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 9 2,5 ] 0,8 SP-SM Arena limosa mal
araduada
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PLANILLA N21-b

OBRA : Puerto ltuzaingé
SONDEO : SPT N2 1 -Agua 1

Prof.| ENSAYO DE PENETRACION

ENSAYOS DE LABORATORIO

DESCRIPCION

(m) ESTANDAR - SPT DEL PERFIL
- SACAMUESTRAS TERZAGHI -
OWn B || ALP == P @ P#200 iNDICES FisICOS GRANULOMETRIA CLASIFICACION
NUMERO DE GOLPES N.T.N.
(NSPT) (%) wn | LL | Lp | 1p | PORCENTAJE PASANTE COEF. Sistema Cota (m.s.n.m.)=
o S S 5

00 [0 10 20 30 W' 50 60 70 80 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 (%) | (%) | (%) | (%) #4 | #10 | #40 |#100{# 200] Cu | Cc sucs d

21,0 5 20 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 9 25| 08 SP-SM Arena limosa mal
graduada

22,0 6( 20 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 10 | 2,3 | 0,9 SP-SM Arena limosa mal
graduada

23,0 60 | 20 [ NP | NP | NP | 100 [ 100 | 100 | 100 | 11 | 25| 0.8 SP-SM Arena limosa mal
graduada

24,0 66— 20 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 [ 100 | 10 | 23 | 0,9 SP-SM Arena limosa mal
graduada

25,0 66— 20 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 [ 100 | 11 | 25| 0,8 SP-SM Arena limosa mal
graduada

26,0 66— 20 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 11 | 24 | 0,8 SP-SM Arena limosa mal
graduada

27,0 66— 20 | NP | NP | NP | 100] 100 ]| 100|100 | 9 | 25| 038 SP-SM Arena limosa mal
graduada

28,0 66— 20 [ NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 9 | 24| 038 SP-SM Arena limosa mal
graduada

29,0 64— GP Grava Mal Graduada

30,0 60— GP Grava Mal Graduada

g1 5N VT1IINV1d ¢S
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PLANILLA N°2-a

OBRA : Puerto ltuzaingo
SONDEO : SPT N2 2 -Agua 2

Prof.| ENSAYO DE PENETRACION

ENSAYOS DE LABORATORIO

DESCRIPCION

(m) ESTANDAR - SPT DEL PERFIL
- SACAMUESTRAS TERZAGHI -
<Own B LL ALP == P @ P#200 iNDICES Fisicos GRANULOMETRIA CLASIFICACION
NUMERO DE GOLPES N.T.N.
(NSPT) (%) wn | LL | P | 1p | PORCENTAJE PASANTE COEF. Sistema Cota (m.s.n.m.)=
o o o o
0,0 0 10 20 30 40 50 €0 70 80 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 (%) | () | (%) | (%) #4 [#10| # 40 |# 100[# 200] Cu | Cc sues $d
1,0 8 18 | NP | NP | NP | 100 | 100 100| 8 [ 24| 08 SP-SM Arena limosa mal
graduada
2,0 \\_ 35 i --- Arenisca Cementada
50 [ R ,
) ¢ 3R --- Arenisca Cementada
4,0 4 Vo 18 | NP | NP | NP | 100 ]| 100 | 100|100 | 7 | 23] 08 SP-SM Arena limosa mal
W o graduada
5,0 4 ] 18 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 ] 100| 7 | 25| 0,8 SP-SM Arena limosa mal
X IR graduada
6,0 16 1 18 | NP [ NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 8 | 24 | 0.8 SP-SM Arena limosa mal
'\ W o graduada
7,0 \_ ba \ 18 | NP | NP [ NP | 100 | 100 | 100 | 100 8 25| 0,7 SP-SM Arena limosa mal
\ T graduada
8,0 ag ] \ 18 | NP | NP | NP | 100 ]| 100 | 100 ]| 100| 9 | 25] 08 SP-SM Arena limosa mal
h DR graduada
9,0 L 3 ] | 18 | NP | NP | NP | 100 [ 100 | 100 | 100 | 9 29 | 0,8 SP-SM Arena limosa mal
1 graduada
10,0 1t 18 | NP [ NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100| 7 | 23] 0,8 SP-SM Arena limosa mal
"o graduada
11,0 I 1)1 18 | NP | NP [ NP | 100 | 100 | 100 | 100 7 2,6 | 0,9 SP-SM Arena limosa mal
T graduada
12,0 Ne—i4 1 2 18 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100| 11 | 25| 0,8 SP-SM Arena limosa mal
R graduada
13,0 48 1 p 18 | NP | NP [ NP [ 100 | 100 | 100 | 100 | 12 | 24 | 0.8 SP-SM Arena limosa mal
R graduada
14,0 49 1 18 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100| 11 | 25| 0,7 SP-SM Arena limosa mal
X graduada
15,0 48 1 18 | NP | NP [ NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 11 | 25 | 0,8 SP-SM Arena limosa mal
1 graduada
16,0 581 " 18 NP | NP | NP | 100 [ 100 | 100 | 100 | 10 25| 0,8 SP-SM Arena limosa mal
i graduada
17,0 58l | " 18 NP | NP | NP | 100 [ 100 | 100 | 100 | 10 2,6 | 0,9 SP-SM Arena limosa mal
graduada
18,0 66— \ 18 NP | NP | NP | 100 [ 100 | 100 | 100 9 25| 0,7 SP-SM Arena limosa mal
graduada
19,0 6d—| [ 18 NP [ NP | NP | 100 | 100 | 100 [ 100 9 25| 0,8 SP-SM Arena limosa mal
[l graduada
20,0 60— I n 18 NP | NP | NP | 100 [ 100 | 100 | 100 9 25| 0,8 SP-SM Arena limosa mal

araduada

cVNHOV-¢LdS— SOTANS 3A NOIDVIIHISVTO — &€ 5N VTTINVId €S



S¢

PLANILLA N°2-b

OBRA : Puerto ltuzaingo
SONDEO : SPT N22 -Agua 2

Prof.| ENSAYO DE PENETRACION

ENSAYOS DE LABORATORIO

DESCRIPCION

(m) ESTANDAR - SPT DEL PERFIL
- SACAMUESTRAS TERZAGHI -
<Own B [ ALP == P @ P#200 iNDICES FiSICOS GRANULOMETRIA CLASIFICACION
NUMERO DE GOLPES N.T.N.
(NSPT) (%) wn| LL | Lp | 1p | PORCENTAJE PASANTE COEF. Sistema Cota (m.s.n.m.)=
o o

00 |0 10 20 30 4" 50 60 70 80 | 0 1020 30 40 50 60 70 80 90100 | ) | () | OV | BN [ a4 10 | 40 |# 100[# 200] Cu | Co sucs sud

21,0 o-55 19 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 9 25109 SP-SM Arena limosa mal
graduada

22,0 59 19 NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 10 23] 09 SP-SM Arena limosa mal
graduada

23,0 6q | 19 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 11 25| 0,7 SP-SM Arena limosa mal
graduada

24,0 6 19 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 10 | 2,3 | 0,9 SP-SM Arena limosa mal
graduada

25,0 66— 19 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 11 25| 0,7 SP-SM Arena limosa mal
graduada

26,0 6 19 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 11 | 24 | 0,8 SP-SM Arena limosa mal
graduada

27,0 6 19 [ NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 9 251 0,8 SP-SM Arena limosa mal
graduada

28,0 66— 19 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 9 [ 24 | 0,8 SP-SM Arena limosa mal
graduada

29,0 6 GP Grava Mal Graduada

30,0 GP Grava Mal Graduada

D

825N VT1IINV1d €S
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PLANILLA N23-a

OBRA : Puerto ltuzaingo
SONDEO : SPT N2 3 -Tierra 1

Prof.| ENSAYO DE PENETRACION ENSAYOS DE LABORATORIO DESCRIPCION

(m) ESTANDAR - SPT DEL PERFIL
- SACAMUESTRAS TERZAGHI -
<Own B L ALP == P @ P#200 iNDICES FisiCOS GRANULOMETRIA CLASIFICACION
NUMERC(’NDSE’%OLPES -g— (%) wn| LL | LP | 1p | PORCENTAJE PASANTE COEF. Sistema Cota (thTé.r:{.m.)z

00 [0 10 20 30 40 50 60 70 80 | 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 (%) | (%) | (%) | (%) | 4 4 | 410 | #40 |# 100/# 200 Cu | Cc sucs $id
1,0 ol7 ® 6 NP | NP_| NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 24 --- --- SP Arena mal graduada
2,0 3¢ i_ 9 | NP | NP | NP |100 | 100 | 100 | 100 | 23 | --- | - SP Arena mal graduada
3,0 i 10 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 21 | --- | --- SP Arena mal graduada
4.0 4b H 10 | NP | NP | NP [ 100 | 100 | 100 | 100 | 22 | --- | --- sp Arena mal graduada
5.0 L5 1 10 | NP | NP | NP [ 100 | 100 | 100 | 100 | 21 | -- | -- SP Arena mal graduada
6,0 L5 1 10 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 21 | --= | --- SP Arena mal graduada
7,0 N b 6,00 Roca
8,0 X. 28 Roca
9,0 ° 12 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 24 | --- | --- SP Arena mal graduada
10,0 é' 12 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 23 | --- | --- SP Arena mal graduada
11,0 i 15 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 23 | --- | --- SP Arena mal graduada
12,0 5 | 15 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 22 | --- | --- SP Arena mal graduada
13,0 5 1 18 | NP | NP | NP [ 100 | 100 | 100 | 100 | 21 SP Arena mal graduada
14,0 1 18 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 21 | ---= | --- SP Arena mal graduada
15,0 5 19 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 21 | -- | -- SP Arena mal graduada
16,0 60— 1| 19 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 18 [ --- | --- SP Arena mal graduada
17,0 60— 21 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 15 | --- | --- SP Arena mal graduada
18,0 64— 22 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 15 | --- --- SP Arena mal graduada
19,0 6d—| 22 NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 14 --—- --—- SP Arena mal graduada
20,0 60— 23 NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 14 - - SP Arena mal graduada

I VHH3IL -€1dS— SOTANS 3A NOIDVIIHISVTO — € sN VTIINVId V'S
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PLANILLA N2 3-b

OBRA : Puerto ltuzaingo
SONDEO : SPT N2 3 -Tierra 1

Prof.| ENSAYO DE PENETRACION ENSAYOS DE LABORATORIO DESCRIPCION
(m) ESTANDAR - SPT DEL PERFIL
- SACAMUESTRAS TERZAGHI -
OWn B L ALP == P @ P#200 iNDICES FisICOS GRANULOMETRIA CLASIFICACION
NUMERO DE GOLPES  N.F. N.T.N.
(NSPT) ~ (%) wn | LL | P | 1p | PORCENTAJE PASANTE COEF. Sistema Cota (m.s.n.m.)=
(%) | (%) | (%) | (%) sucs s/d
0,0 0O 10 20 30 40 50 60 70 80 | 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 #4 | #10 | #40 |# 100(# 200 Cu Cc

G

60

D

D

D

[«)]

[«)]

[«)]

GP

GP

GP

GP

GP

GP

GP

GP

GP

GP

Arena limosa mal
graduada

Arena limosa mal
graduada

Arena limosa mal
graduada

Arena limosa mal
graduada

Arena limosa mal
graduada

Arena limosa mal
graduada

Arena limosa mal
graduada

Arena limosa mal
graduada

Grava Mal Graduada

Grava Mal Graduada

I VHH3IL -€1dS— SOT3ANS 3A NOIJVIIHISVTIO — € 5N VTIINV1d ¥'S



PLANILLA N24-a

OBRA : Puerto ltuzaingo
SONDEO : SPT N24 -Tierra 2

8¢

¢ VHH3IL-¥1dS— SOT13ANS 3A NOIDVIIHISVTO — &V sN V1TINVId S°'S

Prof.| ENSAYO DE PENETRACION ENSAYOS DE LABORATORIO DESCRIPCION
(m) ESTANDAR - SPT DEL PERFIL
- SACAMUESTRAS TERZAGHI -
<Own B L ALP == P @ P#200 iNDICES FisiCOS GRANULOMETRIA CLASIFICACION
NUMERC(,NDSi%OLPES -g— (%) wn| LL | LP | 1p | PORCENTAJE PASANTE COEF. Sistema Cota :\'r;'lT;\;..m.)z

00 |0 10 20 30 40 50 60 70 80 [ 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 (%) | (%) | (%) | (%) | 4 4 | 410 | # 40 |# 100/# 200 Cu | Cc sucs $id

1,0 els o 7 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 23 | --- | -- SP Arena mal graduada
2,0 25 : i 7 NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 23 | --- | --- SP Arena mal graduada
3,0 R5 1) i 8 | NP | NP | NP [ 100 100 | 100 | 100 | 19 | = | --- SP Arena mal graduada
4.0 o 4 Vil 8 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 21 | --- | --- SP Arena mal graduada
5,0 16 ] \ 9 NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 19 --- --- SP Arena mal graduada
6,0 16 1 iy 9 | NP | NP | NP |100 | 100 | 100 | 100 | 19 | --- | - SP Arena mal graduada
7.0 \. 26 6,04 ] : Roca

8,0 ‘\_. 3 ] lI Roca

9,0 ] | 12 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 22 | --- | --- SP Arena mal graduada
10,0 1 Sl 12 | NP | NP | NP [ 100 | 100 | 100 | 100 | 22 | --- | --- SP Arena mal graduada
11,0 «ps ] i 15 | NP | NP | NP [ 100 | 100 | 100 | 100 | 21 | --- | --- SP Arena mal graduada
12,0 5 i i 15 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 19 | - | --- SP Arena mal graduada
13,0 5 ] i 18 | NP | NP | NP [ 100 | 100 | 100 | 100 | 19 SP Arena mal graduada
14,0 k5 1 i 18 | NP | NP | NP [ 100 | 100 | 100 | 100 | 18 | --= | --- SP Arena mal graduada
15,0 b5 1] i, 19 | NP | NP | NP [ 100 | 100 | 100 | 100 | 18 | -- | -- SP Arena mal graduada
16,0 6 1| |: 19 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 18 === === SP Arena mal graduada
17,0 60— 1 ] 21 NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 15 === === SP Arena mal graduada
18,0 6 1| n 22 | NP | NP | NP [ 100 | 100 | 100 | 100 | 14 --- --- SP Arena mal graduada
19,0 6 1] i 22 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 13 | --- | --- SP Arena mal graduada
20,0 60— 1] :l 23 NP NP NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 13 - - SP Arena mal graduada
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PLANILLA N2 4-b

OBRA : Puerto ltuzaingo
SONDEO : SPT N24 -Tierra 2

Prof.| ENSAYO DE PENETRACION

ENSAYOS DE LABORATORIO

DESCRIPCION

(m) ESTANDAR - SPT DEL PERFIL
- SACAMUESTRAS TERZAGHI -
Own B LL ALP == P @ P#200 iNDICES FisICOS GRANULOMETRIA CLASIFICACION
NUMERO DE GOLPES N.F. N.T.N.
(NSPT) ~o (%) wn | LL | P | 1p | PORCENTAJE PASANTE COEF. Sistema Cota (m.s.n.m.)=
o o o o

0,0 0O 10 20 30 40 50 60 70 80 | 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 (%) | () | (%) | (%) #4 | #10| #40 |#100(# 200 Cu | Cc sucs =ie

21,0 GP Arena limosa mal
graduada

22,0 GP Arena limosa mal
graduada

2300 | | | [ | GP Arena limosa mal
graduada

24,0 GP Arena limosa mal
graduada

25,0 GP Arena limosa mal
graduada

26,0 GP Arena limosa mal
graduada

27,0 GP Arena limosa mal
graduada

28,0 GP Arena limosa mal
graduada

29,0 GP Grava Mal Graduada

30,0 GP Grava Mal Graduada

¢ VHH3I1-¥1dS— SO13NS 3Ad NOIDVIIHISVTO — 8¥sN VTIINVd S°'G



PLANILLA N°5-a

OBRA : Puerto ltuzaingo
SONDEO : SPT N25 -Tierra 3

(013

€ VHH3I1-91dS— SOT13ANS 3A NOIDVIIHISVTO — &S sN V1TINVId 9°S

Prof.| ENSAYO DE PENETRACION ENSAYOS DE LABORATORIO DESCRIPCION
(m) ESTANDAR - SPT DEL PERFIL
- SACAMUESTRAS TERZAGHI -
Own B L ALP == P @ P#200 iNDICES FisICOS GRANULOMETRIA CLASIFICACION
NUMERO DE GOLPES  N.F. N.T.N.
(NSPT) ~o (%) wn| LL | LPp | 1p | PORCENTAJE PASANTE COEF. Sistema Cota (m.s.n.m.)=
(%) | (%) | (%) | (%) sucs s/d
0,0 0O 10 20 30 40 50 60 70 80 | 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 #4 [#10| #40 |# 100|# 200 Cu | Cc
1,0 ol7 7 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 29 | --- | --- SP Arena mal graduada
]
2,0 Ne |26 7 | NP | NP [ NP |100] 100|100 | 100 | 21 | --- | --- sP Arena mal graduada
"
3,0 1 27 \ 8 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 18 | --- | --- SP Arena mal graduada
/- -
4,0 18 8 NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 19 | --- --- SP Arena mal graduada
[} [}
5,0 18 Al 9 NP | NP [ NP | 100 | 100 | 100 | 100 [ 18 --- - SP Arena mal graduada
[} ]
6,0 1A 9 [ NP | NP | NP | 100 100 | 100 | 100 | 18 | --- | --- SP Arena mal graduada
6,00 !
7,0 | 1 Roca
[]
8,0 1 Roca
[]
9,0 1y 12 | NP | NP [ NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 18 | --- | --- SP Arena mal graduada
A\
10,0 1 Ay 12 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 18 | --- | - SP Arena mal graduada
[
1.0 & 1 hy 15 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 17 | --- | --- SP Arena mal graduada
\
12,0 5 1 AN 15 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 17 | - | --- SP Arena mal graduada
\
13,0 5 1 18 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 17 SP Arena mal graduada
\
14,0 b5 1 12e 18 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 17 | --- | - SP Arena mal graduada
15,0 b5 11 19 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 17 | --- | --- sP Arena mal graduada
16,0 & 1] 19 [ NP | NP | NP | 100 ) 100 | 100 | 100 | 16 | --- | --- SP Arena mal graduada
17,0 P 1 21 NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 15 25| 0,8 SP-SM Arena limosa mal
graduada
18,0 & 1 " 22 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 14 | 25| 0,8 SP-SM Arena limosa mal
] graduada
19,0 6 1. i 22 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 13 | 29| 0,8 SP-SM Arena limosa mal
] graduada
20,0 & [ 23 NP NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 13 26 | 0,9 SP-SM Arena limosa mal
et araduada
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PLANILLA Ne¢ 5-b

OBRA : Puerto ltuzaingo
SONDEO : SPT N25 -Tierra 3

Prof.| ENSAYO DE PENETRACION ENSAYOS DE LABORATORIO DESCRIPCION
(m) ESTANDAR - SPT DEL PERFIL
- SACAMUESTRAS TERZAGHI -
Own B L ALP ==p @P#200 | INDICES FiSICOS GRANULOMETRIA CLASIFICACION
NUMERO DE GOLPES N.F. N.T.N.
(NSPT) ~ (%) wn | LL | LP | 1p | PORCENTAJE PASANTE COEF. Sistema Cota (m.s.n.m.)=
o o o o
0,0 |0 10 20 30 40 50 60 70 80 | 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 (%) | (%) | (%) | () | 44 |4 10| # 40 |# 100|# 200 cu | cc sues =1
21,0 GP Arena limosa mal
graduada
22,0 GP Arena limosa mal
graduada
23,0 GP Arena limosa mal
graduada
24,0 GP Arena limosa mal
graduada
25,0 GP Arena limosa mal
graduada
26,0 GP Arena limosa mal
graduada
27,0 GP Arena limosa mal
graduada
28,0 GP Arena limosa mal
graduada
29,0 GP Grava Mal Graduada
30,0 GP Grava Mal Graduada

€ VHH3I1-91dS— SO13NS 3Ad NOIDVIIJISVTO — 895N VTIINVId 9'G
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PLANILLA N°6

OBRA : Puerto ltuzaingo
SONDEO : SPT N26 -E1

Prof.| ENSAYO DE PENETRACION ENSAYOS DE LABORATORIO DESCRIPCION
(m) ESTANDAR - SPT DEL PERFIL
- SACAMUESTRAS TERZAGHI -
OWn B || ALP =P @ P#200 iNDICES FisSICOS GRANULOMETRIA CLASIFICACION
NlJMEFK()NDSEP'(r;)OLPES g— (%) wn | LL | P | 1p | PORCENTAJE PASANTE Sistema Cota ?&Tém.m.)z
00 |0 10 20 30 40 50 60 70 80 | 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 (%) | (%) | (%) | (%) | 44 | 410 | # 40 |# 100[# 200 sucs &
1,0 2 * 7 | NP | NP | NP ] 100 | 100 | 100 | 100 | 15 sP !Arena mal graduada
2,0 K 7 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 18 SP Arena mal graduada
3,0 Y 4' 8 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 15 spP Arena mal graduada
4.0 I A 8 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 18 SP Arena mal graduada
5.0 4 1 *2 10 | NP | NP [ NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 21 sP Arena mal graduada
6.0 4 50 1AL 1S 12 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 25 sP Arena mal graduada
7,0 45 _4: i 12 NP NP NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 25 SP Arena mal graduada
8,0 48 31 15 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 14 sP Arena mal graduada
9,0 2 15 | NP | NP | NP | 100 | 100 [ 100 | 100 | 14 SP Arena mal graduada
10,0 bs 21 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 15 SP Arena mal graduada
11,0 3 21 | NP | NP | NP [ 100 | 100 | 100 | 100 | 15 SsP Arena mal graduada
12,0 4 21 | NP | NP [ NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 18 sP Arena mal graduada
13,0 5 21 | NP | NP [ NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 18 SP Arena mal graduada
14,0 5 21 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 16 SP Arena mal graduada
15,0 55 23 | NP | NP | NP [ 100 | 100 | 100 | 100 | 16 SP Arena mal graduada
16,0
17,0
18,0
19,0
20,0

I3 — S3HIATIVL-91LdS— SOTANS 3A NOIDVIIHISVTO — 95N VTIINVId L'G
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PLANILLA N27

OBRA : Puerto Iltuzaingo
SONDEO : SPT N2 7 -E2

Prof.[ ENSAYO DE PENETRACION ENSAYOS DE LABORATORIO DESCRIPCION
(m) ESTANDAR - SPT DEL PERFIL
- SACAMUESTRAS TERZAGHI -
OWn B || ALP === P @ P#200 iINDICES FisICOS GRANULOMETRIA CLASIFICACION
NUMERC()NDS,?:%OLPES g— (%) wn| LL | LP | IP PORCENTAJE PASANTE Sistema Cota ?rﬁTéﬁ.m.):

00 |0 10 20 30 40 50 60 70 80 [ 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 (%) | (%) | (%) | (%) | 44 | %10 | # 40 |# 100|# 200 sues 3

1.0 4 7 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 38 SM Arena limosa

2,0 2 HH H 7 NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 [ 38 SM Arena mal graduada
3,0 ' ;'[ 8 NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 35 SM Arena mal graduada
4,0 I 1 8 | NP | NP | NP [ 100 | 100 | 100 | 100 | 18 spP Arena mal graduada
5,0 ‘&. 2 10 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 21 SP Arena mal graduada
6.0 9 5.0 12 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 25 SP Arena mal graduada
7.0 10 12 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 25 sP Arena mal graduada
8,0 16 15 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 14 SP Arena mal graduada
9.0 49 15 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 14 sP Arena mal graduada
10,0 18 21 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 15 SP Arena mal graduada
11,0 ob 21 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 15 sP Arena mal graduada
12,0 b5 21 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 18 sSP Arena mal graduada
13,0 ‘\. 3b 21 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 18 SP Arena mal graduada
14,0 4 21 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 16 SP Arena mal graduada
15,0 & 44 23 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 16 SP Arena mal graduada
16,0

17,0

18,0

19,0

20,0

¢d —S3H3ITTIVL-L1dS— SOT3ANS 3d NOIJVIILISVTO — L sN VTIINVId 8'S



PLANILLA N°8

OBRA : Puerto ltuzaingo
SONDEO : SPT N2 8 -E3

143

€3 — S3HITTVL-81dS— SOTANS 3d NOIJVIIHISVTO — 85N VT1INVId 6°S

Prof.[ ENSAYO DE PENETRACION ENSAYOS DE LABORATORIO DESCRIPCION

(m) ESTANDAR - SPT DEL PERFIL
- SACAMUESTRAS TERZAGHI -
Own B 1L ALP =P @ P#200 iNDICES FisSICOS GRANULOMETRIA CLASIFICACION
NUMER?NDSE'%OLPES -g— (%) wn| LL | Lp | 1p | PORCENTAJE PASANTE Sistema Cota ?&Té%.m.):

00 |0 10 20 30 40 50 60 70 80 | 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 (%) | (%) | (%) | (%) | 44 | %10 | # 40 |# 100|# 200 sues $id
1.0 > * 7 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 36 SM Arena limosa
2,0 2 H $ 7 NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 36 SM Arena mal graduada
3,0 4 ! ;:__ 8 | Np | NP | NP | 100 100 | 100 | 100 | 36 sM Arena mal graduada
4.0 I. b Vi |1 8 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 18 SP Arena mal graduada
5,0 ‘&_ s _’_;<l \ 10 | NP [ NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 21 SP Arena mal graduada
6,0 9 59 ] i‘ “e 12 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 25 SP Arena mal graduada
7,0 \ 45 _'_L: ; 12 NP NP NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 25 SP Arena mal graduada
8,0 18 HpG 15 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 14 SP Arena mal graduada
9,0 19 15 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 14 SP Arena mal graduada
10,0 2 21 | NP [ NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 15 SP Arena mal graduada
11,0 4g 21 | NP [ NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 15 SP Arena mal graduada
12,0 I ba 21 | NP [ NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 18 SP Arena mal graduada
13,0 ‘\ 3 21 | NP [ NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 18 SP Arena mal graduada
14,0 39 21 | NP [ NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 16 SP Arena mal graduada
15,0 4 23 | NP [ NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 16 SP Arena mal graduada
16,0
17,0
18,0
19,0
20,0




PLANILLA N29

OBRA : Puerto ltuzaingo
SONDEO : SPT N29 -E4

S€

Prof.| ENSAYO DE PENETRACION ENSAYOS DE LABORATORIO DESCRIPCION
(m) ESTANDAR - SPT DEL PERFIL
- SACAMUESTRAS TERZAGHI -
OWn B L ALP === P @ P#200 INDICES FisicOs GRANULOMETRIA CLASIFICACION
NUMERC()NDS%%OLPES -g— (%) wn| LL | Lp | 1p | PORCENTAJE PASANTE Sistema Cota ?&Té%.m.):
00 |0 10 20 30 40 50 60 70 80 | 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 (%6) | (%) | (%) | (%) | 44 | 4 10| # 40 |# 100|# 200 sues $id
1.0 2 . 6 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 35 SM Arena limosa
2,0 2 H $ 6 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 35 SM Arena mal graduada
3,0 4 H ;‘,-_ 7 | np | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 37 SM Arena mal graduada
4,0 I b %t 7 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 19 sp Arena mal graduada
5,0 ‘X. 8 12 1 8 NP | NP | NP | 100 [ 100 [ 100 | 100 | 20 SP Arena mal graduada
6.0 9 59 1 i '# 8 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 23 sp Arena mal graduada
7,0 \ 45 | \ ; 10 NP NP NP | 100 | 100 [ 100 | 100 | 24 SP Arena mal graduada
8,0 18 1ad] 10 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 15 sp Arena mal graduada
9,0 49 14 . 15 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 15 sP Arena mal graduada
10,0 2
11,0 dg \ 18 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 17 SP Arena mal graduada

—+¢
O
'

L
-
N
0

12,0

NP | NP | NP | 100 [ 100 | 100 | 100 | 18 SP Arena mal graduada

+

!
- -
©

13,0 NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 18 SP Arena mal graduada

14,0

39 20 NP | NP | NP | 100 | 100 [ 100 | 100 | 16 SP Arena mal graduada

15,0 23 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 16 SP Arena mal graduada

|
[
<y

16,0

17,0

18,0

19,0

3 — S3H3ITTVL-61dS— SOT3NS 3d NOIJVIILISVTO — 6 5N VT11INVIdO}L'S

i ! 15 NP | NP | NP | 100 | 100 [ 100 | 100 | 16 SP HArena mal graduada

20,0




PLANILLA N210

OBRA : Puerto ltuzaingo
SONDEO : SPT N210 -E5

9¢

013 -0LLdS—SOT1ANS 3A NOIDVIIHISVTO — 0k sN VT1TINVd LIS

Prof.| ENSAYO DE PENETRACION ENSAYOS DE LABORATORIO DESCRIPCION
(m) ESTANDAR - SPT DEL PERFIL
- SACAMUESTRAS TERZAGHI -
OWn B L ALP === P @ P#200 INDICES FisicOs GRANULOMETRIA CLASIFICACION
NUMERC()NDS%%OLPES -g— (%) wn| LL | Lp | 1p | PORCENTAJE PASANTE Sistema Cota ?&Té%.m.):
00 |0 10 20 30 40 50 60 70 80 | 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 (%6) | (%) | (%) | (%) | 44 | 4 10| # 40 |# 100|# 200 sues $id
1.0 > J 7 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 38 SM Arena limosa
2,0 3 Y A 7 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 38 SM Arena mal graduada
3,0 4 ! ;_[ 8 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 35 sM Arena mal graduada
4.0 V] 8 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 18 SP Arena mal graduada
5.0 8 10 NP | NP | NP | 100 [ 100 | 100 | 100 | 21 SP Arena mal graduada
6.0 9 59 12 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 25 sp Arena mal graduada
7,0 1 12 NP NP NP | 100 | 100 [ 100 | 100 | 25 SP Arena mal graduada
8,0 47 15 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 14 sP Arena mal graduada
9,0 ‘\ 5 15 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 14 sP Arena mal graduada
10,0 ob 21 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 15 SP Arena mal graduada
11,0 2b 21 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 15 SP Arena mal graduada
12,0 bs 21 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 18 sP Arena mal graduada
13,0 N 3b 21 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 18 sP Arena mal graduada
14,0 4 21 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 16 sP Arena mal graduada
15,0 146 23 | NP | NP | NP | 100 | 100 | 100 | 100 | 16 sP Arena mal graduada
16,0
17,0
18,0
19,0
20,0




PLANILLA N2 12 - ENSAYO DE COMPACTACION SONDEO C1Y C2

ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR ESTANDAR -T 99

DATOS DE LA MUESTRA

DATOS DEL EQUIPO

Fecha de extraccion :

Fecha de ensayo:
Tipo :

Lugar de extraccion :

Pozo
Profundidad :

9/4/2019
15/4/2019

Camino1y2
P11-P12

(1,00 y 1,50)

Proctor: Estandar
Pisén : 2,5 kg
N® de golpes : 25

N® de capas : 3
Peso del Molde : 2930 gr
Vol. del Molde : 955 cm®

DATOS DEL ENSAYO

N°

Peso del | Peso del
Molde + Suelo
Suel. Ham.| Himedo

[g] [g]

Peso
Unitario
Hamedo
[glem®]

Peso
Humedad| Unitario
Seco
[%] | [glem?®]

4785 1855

1,942

8,0 1,651

4855 1925

2,016

8,7 1,679

4835 1905

1,995

9,3 1,629

G H[|WO[N| =

CURVA DE COMPACTACION

Dens. Max (g/cm3): 1,679

Hum. Optima (%): 8,70

1,700

1,690

1,680

N

1,670

1,660

1,650

1,640

1,630

1,620

1,610

1,600

10

37




5.12 PLANILLA N2 13 — ENSAYO DE COMPACTACION SONDEO C4 Y C5

ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR ESTANDAR -T 99

DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO
Fecha de extraccion : 9/4/2019 Proctor: Estandar
Fecha de ensayo: 15/4/2019 Pisén : 2,5 kg
Tipo : N® de golpes : 25
Lugar de extraccion : Camino4y5 N¢ de capas : 3
Pozo P14-P15 Peso del Molde : 2930 gr
Profundidad : (1,00 y 1,50) Vol. del Molde : 955 cm?®

DATOS DEL ENSAYO

N°

Peso del | Peso del Peso
Molde + Suelo Unitario [Humedad
Suel. Him.| Himedo | Humedo

[g] [g] [glem®] | [%]

Peso
Unitario
Seco
[g/em®]

4780 1850 [ 1,937 7,0

1,653

4850 1920 [ 2,010 8,3

1,675

4830 1900 [ 1,990 9,0

1,625

G| =

Dens. Max (g/cm3): 1,675

Hum. Optima (%): 8,30

CURVA DE COMPACTACION

1,700

1,690

1,680

1,670

1,660 L

1,650

1,640

1,630

1,620

1,610

1,600

38




5.14 PLANILLA N° 14 - ENSAYO CBR SONDEO C1Y C2

ENSAYO DE VALOR SOPORTE - VN - E6 -84

Obra: Puerto fuzaingo
Responsable de Laboratorio:  Ing. O. Rabadan

Técnico Laboratorista: Jorge Danilo Moyano

ldentificacion de la muestra: C1y C2

Fecha de toma de la muestra: 09/04/19

Fecha de ensayo: 16 al 20/04/19

GRANULOMETRIA LIMITES de CONSISTENCIA DATOS DEL ENSAYO HUMEDADES
Tamiz | Pasa L.L. NP % ENSAYO N 1 Molde N 1 2 3
(%) L.P. NP % Sobrecarga (Lbs.) 25 o 5 [PesaFilio N 8 14 12
1" 1.P. NP % S |TaraP.F. () 4105 | 4040 | 37,10
34" | — § g Peso P.F.+ Sh (g) | 141,00| 141,60 | 123,00
102" | - CLASIFICACION § E |PesoP.F.+Ss (g) | 13250 132,60 | 115,00
38" H.R.B. A5 (0)} © [Humedad (%) 9,3 9,8 10,3
Ned | - S.U.CS. SP Pesa Filtro N° 10 17 5
N10 | — § 5 |T22PF. (@ 2200 | 2305 | 2350
Ne4o [ PROCTOR T-99 £ |PesoPF+Sh(g) |[9850| 9650 | 97,80
N2100 | - ymax 1,679 | griem? 2 Peso P.F.+ Ss (g) 90,00 | 89,50 91,00
N2 200 [ 28,00 Hum.Op.| 87 % Humedad (%) 12,5 10,5 10,1
ENSAYO DE HINCHAMIENTO
Molde | Golpes | Sobre- [ Peso Peso Peso |Volumen[ P.U. |Humedad| P.U. | Altura Hinchamiento Hincha-| Peso Ham.
porcapa| carga | Molde | M.+S.H. | S.H. | Molde |Himedo|de Comp.[ Seco [Probeta| Dia1 | Dia2 | Dia3 Dia 4 miento | Prob.Emb.]| Final
N Ne | (Lbs) @ @ @ | m’) [@em®)| (%) | (@em®)| (mm) | (dv) | (dv) | (div) (div.) (%) @ (%)
1 12 25 6375,00 | 9950,00 | 3575 | 2127 | 1,681 9,3 1,538 [ 179,0 5,0 10,0 12,0 13,0 0,07 10055 12,5
2 25 25 6375,00 | 10451,00 | 4076 | 2127 | 1,916 9,8 1,746 | 179,0 6,0 8,0 9,0 12,0 0,07 10480 10,5
3 56 25 6375,00 | 10650,00 | 4275 | 2127 | 2,010 10,3 1,823 [ 179,0 6,0 6,0 7,0 8,0 0,04 10642 10,1
ENSAYO DE PENETRACION
Penetracion (mm) 0,00 0,63 1,27 1,9 2,54 3,17 3,81 4,44 5,08 7,62 10,16 12,7 Valor
Resistencia a la Penetracién Unit. RPUn  (kg/cm? 70 105 133 161 182 | Soporte
Cap.An.{Lectura Dial (div.) 0,0 8,0 10,0 12,0 25,0 30,0 35,0 35,0 40,0 45,0 48,0 50
Molde | Golpes [1000 kg|Carga Total (kg) 0,00 | 36,32 [ 45,40 | 54,48 | 113,50 | 136,20 | 158,90 | 158,90 | 181,60 [ 204,30 | 217,92| 227,00
N  |por capa| Coef.= |Presion (kg/cmz) 0,00 1,88 2,35 2,82 5,87 7,04 8,21 8,21 9,39 10,56 11,26 11,73
1 12 | 454 |Pres.Cor. (kglcm?) - 5,87 — | 939 1056 | 11,26 | 11,73
(kg/div.)|% Standard 84 8,9 7,9 7,0 6,4 8,9
Cap.An.qLectura Dial (div.) 0,0 12,0 16,0 20,0 26,0 35,0 40,0 45,0 55,0 60,0 62,0 68
Molde | Golpes [1000 kg|Carga Total (kg) 0,00 | 54,48 [ 72,64 | 90,80 | 118,04 | 158,90 | 181,60 | 204,30 | 249,70 [ 272,40 | 281,48 | 308,72
N  |por capa| Coef.= |Presion (kg/cmz) 0,00 2,82 3,75 4,69 6,10 8,21 9,39 [ 10,56 | 12,91 14,08 14,55 15,96
2 25 4,54 |Pres.Corr. (kg/cmz) 6,10 12,91 14,08 14,55 15,96
(kg/div.)[% Standard 8,7 12,3 10,6 9,0 838 12,3
Cap.An.{Lectura Dial (div.) 0,0 14,0 18,0 22,0 28,0 40,0 45,0 48,0 70,0 72,0 80,0 88
Molde | Golpes [1000 kg|Carga Total (kg) 0,00 | 63,56 [ 81,72 | 99,88 | 127,12 | 181,60 | 204,30 | 217,92 | 317,80 [ 326,88 | 363,20 | 399,52
N  |por capa| Coef.= |Presion (kg/cmz) 0,00 3,29 4,22 516 6,57 9,39 | 10,56 [ 11,26 | 16,43 16,90 18,77 20,65
3 56 4,54 |Pres.Corr. (kg/cmz) 6,57 16,43 16,90 18,77 20,65
(kg/div.) | % Standard - 9,4 15,6 12,7 11,7 11,3 15,6
RESULTADOS DEL ENSAYO DE COMPACTACION RESULTADOS DEL ENSAYO DE VALOR SOPORTE
Peso Unitario Seco Maximo : 1,679 g/cm® | VALOR SOPORTE ADOPTADO AL 100 % ( 1,679 gem®) del P.U.S. MAX:
Humedad Optima: 87 % VALOR SOPORTE Adoptado = 139 % | | Hinc. Max= 0,07 %
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5.14 PLANILLA N° 14 - ENSAYO CBR SONDEO C1Y C2

ENSAYO DE VALOR SOPORTE - VN - E6 -84

Obra: Puerto fuzaingo

Responsable de Laboratorio:  Ing. O. Rabadan
Técnico Laboratorista: Jorge Danilo Moyano

[dentificacion de la muestra: C1y C2 Fecha de toma de la muestra: 09/04/19 Fecha de ensayo: 16 al 20/04/19
VALOR SOPORTE
HINCHAMIENTO
1,860 140
y
- 12,0
) -
£ 1760 2 100
3 )
o 4 o &
g 5 80
] w
° d
T 1660
E E 60
g 9 4/
E T 40
1560
4 20
00
1,460 0 1 2 3 4
8 9 10 11 12 13 14 15 16
DIA
Valor Soporte (%)
——56 GOLPES —#—25 GOLPES —#—12 GOLPES
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5.14 PLANILLA N° 14 - ENSAYO CBR SONDEO C1Y C2

ENSAYO DE VALOR SOPORTE - VN - E6 -84

Obra: Puerto ftuzaingo

Responsable de Laboratorio:

Ing. O. Rabadan

Técnico Laboratorista: Jorge Danilo Moyano

ldentificacion de la muestra: C1y C2

Fecha de toma de la muestra: 09/04/19

Fecha de ensayo: 16 al 20/04/19

Penet |12 Golpes 25 Golpes 56 Golpes
Ensayo | Pen.Cor.| Pres. Pen.Cor. Pres. Pen.Cor. Pres.
140 (mm) | (mm) | (kgfen?) (mm) (kaferd) | (mm) | (kgfend)
0,000 0,000 0,00 0,000 0,00 0,000 0,00
120 0635 0635 1,88] 0,635 2,82 0,635, 3,29
: /‘ 1,270 1,270 2,35 1,270) 3,75 1,270 4,22
// 1905] 1,905 2,82 1,905 4,69 1,905 5,16
100 / 2,540 2,540 5,87 2,540 6,10 2,540 6,57
§ / 3175 3175 7,04 3,175 821 3,175) 9,39
< 8o 3,810 3,810 8,21 3,810 9,39 3,810 10,56
é’ 4,445 4,445 8,21 4,445 10‘56| 4,445 11,26
3 5080 5,080 9,39 5080 1291] 5080 1643
4 60 7,620 7,620 10,56 7,620 14‘08| 7,620 16,90
£ 10,160f 10,160 11,26 10,160]  14,55] 10,160[ 18,77,
4,0 12,700{ 12,700 11,73 12,700] 15,96 12,700 20,65
/e/e/ Xinfl. ={ 0,000 0,000 0,000
20 Yinf. =] 0,000 0,000 0,000
' Dist =| 0,000 0,000 0,000
2,540) 8381 8,717 9,387
0100 00 2,54 5,08 7,62 10,16 12,70 50601 8940 12293 19,645
’ ’ ’ ’ . ’ 7,620) 7,940 10,587 12,705
PENETRACION (mm) 56 GOLPES 10,160) 6997 9,037 11,661
12,700 6,447 8,768 11,347
18,0 25,0
16,0
<
b / —— 200 a/
o 120 o S /
£ // 5 150
L o 15
10,0 )
< / <
% 80 3
a g 100
£ 60 £ /
40 / 50 p/
20
0,0 0,0
0,00 254 5,08 7,62 10,16 12,70 0,00 2,54 5,08 7,62 10,16 12,70
PENETRACION (mm) 25 GOLPES PENETRACION (mm) 12 GOLPES
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5.15 PLANILLA N° 15 - ENSAYO CBR SONDEO C4 Y C5

ENSAYO DE VALOR SOPORTE - VN - E6 -84

Obra: Puerto ftuzaingo
Ing. O. Rabadan
Técnico Laboratorista: Jorge Danilo Moyano

Responsable de Laboratorio:

ldentificacién de la muestra: C4y C5

Fecha de toma de la muestra: 09/04/19

Fecha de ensayo: 16 al 20/04/19

GRANULOMETRIA LIMITES de CONSISTENCIA DATOS DEL ENSAYO HUMEDADES
Tamiz | Pasa L.L. NP % ENSAYO N2 1 Molde N2 1 2 3
(%) L.P. NP % Sobrecarga (Lbs.) 25 o § |PesaFiliro N 3 13 8
1" L.P. NP % > [TaraP.F. (g) 41,00 | 40,80 | 39,00
34" | - § g Peso P.F.+ Sh (g) | 139,00 142,00 | 136,00
12" CLASIFICACION é g Peso P.F.+ Ss (g) 131,10 | 134,50 [ 127,10
38" | — HRB. A2 (0) © Humedad (%) 88 80 | 101
Neg | S.UCS. SP Pesa Filtro N° 21 2 24
N10 | § - [@aPF. (@ 21,50 | 2250 | 21,00
Ne 40 PROCTOR T-99 g IE Peso P.F.+ Sh (g) 95,00 86,00 88,00
N2 100 | - ymax 1,675 | griem® z Peso P.F.+ Ss (g) 89,00 80,00 81,50
N2 200 | 25,00 Hum.Op. 8,3 % Humedad (%) 8,9 10,4 10,7
ENSAYO DE HINCHAMIENTO
Molde | Golpes | Sobre- [ Peso Peso Peso [Volumen| P.U. |Humedad| P.U. | Altura Hinchamiento Hincha-| Peso Ham.
porcapa| carga | Molde | M.+S.H. | S.H. | Molde |Himedo|de Comp.| Seco |Probeta| Dia1 | Dia2 | Dia3 Dia 4 miento |Prob.Emb.| Final
L\ N® | (Lbs) () @ @ | em®) [@em’)| (%) | (@em’)| (mm) | (div) | (@v) | (div) (div.) (%) @ (%)
1 12 25 6375,00 | 9980,00 | 3605 | 2127 | 1,695 8,8 1,558 | 179,0 4,0 4,0 9,0 10,0 0,06 9984 8,9
2 25 25 6375,00 | 10480,00| 4105 | 2127 | 1,930 8,0 1,787 | 179,0 5,0 5,0 8,0 9,0 0,05 10572 10,4
3 56 25 | 6375,00 | 10690,00| 4315 [ 2127 | 2,029 | 101 1,843 | 1790 | 50 5,0 8,0 9,0 0,05 10715 10,7
ENSAYO DE PENETRACION
Penetracion (mm) 0,00 0,63 1,27 1,9 2,54 3,17 3,81 4,44 5,08 7,62 10,16 12,7 Valor
Resistencia a la Penetracion Unit. RPUn (kg/em? 70 105 133 161 182 Soporte
Cap.An.qLectura Dial (div.) 0,0 8,0 9,0 13,0 26,0 31,0 | 380 | 400 | 430 46,0 48,0 51
Molde | Golpes | 1000 kg|Carga Total (kg) 0,00 | 36,32 | 40,86 | 59,02 | 118,04 | 140,74 | 172,52 | 181,60 | 19522 | 208,84 [ 217,92 | 231,54
N |por capa| Coef.= [Presién (kg/cm?) 0,00 | 1,88 [ 211 3,05 6,10 728 | 892 [ 939 | 10,09 10,80 11,26 | 11,97
1 12 4,54 |Pres.Corr. (kg/cm?) - 6,10 10,09 10,80 11,26 11,97
(kg/div.) [% Standard 8,7 9,6 8,1 7,0 6,6 9,6
Cap.An.qLectura Dial (div.) 0,0 12,0 14,0 19,0 27,0 36,0 41,0 | 46,0 56,0 62,0 63,0 69
Molde | Golpes | 1000 kg|Carga Total (kg) 0,00 [ 54,48 | 63,56 | 86,26 | 122,58 | 163,44 | 186,14 | 208,84 | 254,24 281,48 286,02 | 313,26
N¢  |por capal Coef.= |Presion (kg/cm?) 0,00 2,82 3,29 4,46 6,34 8,45 9,62 | 10,80 | 13,14 14,55 14,78 16,19
2 25 4,54 |Pres.Corr. (kg/cm?) - 6,34 13,14 14,55 14,78 16,19
(kg/div.) | % Standard 9,1 12,5 10,9 9,2 8,9 12,5
Cap.An.qLectura Dial (div.) 0,0 150 [ 19,0 23,0 29,0 42,0 | 480 | 500 | 750 78,0 82,0 90
Molde | Golpes | 1000 kg|Carga Total (kg) 0,00 | 68,10 | 86,26 | 104,42 | 131,66 | 190,68 | 217,92 | 227,00 | 340,50 | 354,12 | 372,28 | 408,60
N¢  Ipor capa| Coef.= |Presién (kg/cmz) 0,00 3,52 4,46 5,40 6,81 9,86 11,26 | 11,73 | 17,60 18,31 19,24 21,12
3 56 4,54 |Pres.Corr. (kg/cmz) - 6,81 17,60 18,31 19,24 21,12
(kg/div.) [% Standard - 9,7 16,8 13,8 12,0 11,6 16,8
RESULTADOS DEL ENSAYO DE COMPACTACION RESULTADOS DEL ENSAYO DE VALOR SOPORTE
Peso Unitario Seco Maximo : 1,675 g/em® || VALOR SOPORTE ADOPTADO AL 100 % (1,675 glem® ) del P.U.S. MAX.:
Humedad Optima : 8,3 % VALOR SOPORTE Adoptado = 11,2 % Hinc. Max= 0,06 %
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5.15 PLANILLA N° 15 - ENSAYO CBR SONDEO C4 Y C5

ENSAYO DE VALOR SOPORTE - VN - E6 -84

Obra: Puerto fuzaingo

Responsable de Laboratorio:  Ing. O. Rabadan

Técnico Laboratorista: Jorge Danilo Moyano

Fecha de toma de la muestra: 09/04/19

Fecha de ensayo: 16 al 20/04/19

VALOR SOPORTE
1,860
///.
» d

£ 1780
9
2
3
0]
[9)
o
5 1,660
€
o]
]
7]
o
o

1,560

1,460

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Valor Soporte (%)

HINCHAMIENTO (div)

10,0

80

6,0

40

20

00

HINCHAMIENTO
/ 1
||\_/|r/
0 1 2 3 4

DIA

——56 GOLPES —*—25 GOLPES —=—12 GOLPES
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5.15 PLANILLA N° 15 - ENSAYO CBR SONDEO C4 Y C5

ENSAYO DE VALOR SOPORTE - VN - E6 -84

Obra: Puerto ftuzaingo

Responsable de Laboratorio:  Ing. O. Rabadan
Técnico Laboratorista: Jorge Danilo Moyano

Identificacion de la muestra: C4y C5

Fecha de toma de la muestra: 09/04/19

Fecha de ensayo: 16 al 20/04/19

PRESION (kg/cm2)
®
o

6,0
) /
2,0
0,0
0,00 254 5,08 762 10,16 12,70
PENETRACION (mm) 56 GOLPES
18,0
16,0
w0 - ),___S/

N

o
=)

PRESION (kg/cm2)
=]
o

2:0 Y/J

0,0
0,00 2,54 5,08 7,62

PENETRACION (mm)

10,16 12,70

PENETRACION (mm)

Penet |12 Golpes 25 Golpes 56 Golpes
Ensayo | Pen.Cor.| Pres. Pen.Cor. Pres. Pen.Cor. | Pres.
om) | () | (oo [ ) | (kglomd) | (mm) | (kgfom)
0,000} 0,000 0,00 0,000 0,00 0,000 0,00
0635 0635 1,88 0,635 2,82 0,635 3,52
1,270 1,270 21 1,270 3,29 1,270 4,46
1,905 1,905 3,05 1,905 4,46 1,905 5,40
25400 2540 6,10 2,540 6,34 2,540 6,81
31750 3175 7,28 3175 845 3175 9,86
3,810) 3,810] 8,92 3,810] 9,62 3,810 11,26
4,445 4,445) 9,39 4,445 10,80 4,445 11,73
5,080) 5,080] 10,09 5,080] 13,14 5,080 17,60
76200 7,620 10,80 7,620 1455 7620 1831
10,160] 10,160] 11,26 10,160 14,78 10,160 19,24
12,700 12,700 11,97 12,700 16,19 12,700 21,12
Xinf. = 0,000 0,000 0,000
Yinf. =] 0,000 0,000 0,000
Dist =} 0,000 0,000 0,000
25400 8,717 9,052 9722
5,080 9611 12,516 16,763
7,620 8,117 10,940 13,763
10,160 6,997 9,183 11,953
12,700 6,576 8,897 11,605
25,0
200 ,//
//
N
§ 150
2
3
E 10,0
7
50 /
0,0
0,00 2,54 5,08 7,62 10,16 12,70
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5.24 PLANILLA N¢ 26 — ENSAYOS QUIMICOS

La extraccion de las muestras de suelo para su analisis se realizd por cuarteo en muestras hasta la

profundidad de -1,00 metros.

En el siguiente cuadro se resume los valores obtenidos de los analisis:

DETERMINACION UNIDAD VALOR

1 - PH (dispersion) N° 6,99

2 - Conductividad especifica Micro Siemens/cm 28,5

3 - Sales Totales Solubles gr/100 gr NO FLOCULA< 0,1 %
4- Sulfatos, en SO,2 gr/100 gr N.S.D

5 - Cloruros, en ién CI gr/100 gr N.S.D
Estado de la muestra Normal

No flocula

N.S.D: No se detecta

Aclaracion: No Agresivo al Cemento Portland y Hormigones
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5.25 FOTOGRAFIAS DE TAREAS DE CAMPO

Fotografia N2 1: Ejecucion de DCP- C1

Fotografia N2 2: Ejecucion de DCP- C2
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5.25 FOTOGRAFIAS DE TAREAS DE CAMPO

Fotografia N2 3: Ejecucion de DCP- C4

Fotografia N2 4 Ejecucion de DCP- C4
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5.25 FOTOGRAFIAS DE TAREAS DE CAMPO

Fotografia N2 5: Ejecucion de Sondeo Pozo N2 3- Tierra 1

Fotografia N2 6: Ejecucion de Sondeo Pozo N2 4- Tierra 2




5.25 FOTOGRAFIAS DE TAREAS DE CAMPO

Fotografia N2 7: Ejecucion de Sondeo SPT6- E1

Fotografia N2 8: Ejecucion de Sondeo SPT8- E 3
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5.25 FOTOGRAFIAS DE TAREAS DE CAMPO

Fotografia N2 9: Ejecucion de Sondeo SPT10- E5

Fotografia N2 10: Extraccidon de muestra arena mal graduada SP —sacamuestra Terzaghi
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