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1. Bibliografía de referencia y normas 
1.1. Hidrometría
Las normas de aplicación referidas a las mediciones, y procesamiento primario de variables hidrométricas son establecidas según la siguiente bibliografía:
# ISO /TC 113, Measurement of liquid flow in open channels
# Manual on stream gauging. World Meteorological Organization. N° 519 Volumen I y II.
Para niveles hidrométricos, caudales líquidos y sólidos se tendrá en cuenta la bibliografía de referencia enunciada anteriormente y específicamente a las siguientes normas ISO:
ISO 748 – 1997(E) Liquid flow measurement in open channels - Velocity area-methods ISO 772 - 1996(E) Liquid flow measurement in open channels - Vocabulary and symbols.
ISO 1100/1-1966 (E) Liquid flow measurement in open channels - Part 1: establishment and operation of a gauging station
ISO 1100/2-1998/Cor1:2000 (E) Liquid flow measurement in open channels - Part 2: Determination of the stage-discharge relation.
ISO 1088-1995 (E) Liquid flow measurement in open channels - Velocity - area methods-Collection and processing of data for determination of erros in measurement ISO 3454 - 1983 (E) Liquid flow measurement in open channels - Direct depth sounding and suspension equipment.
ISO 3716 - 1977 (E) Liquid flow measurement in open channels - Functional requirements and characteristics of suspended sediment load samplers.
ISO 4363 - 1993 (E) Liquid flow measurement in open channels - Methods for measurement of suspended sediment.
ISO 4364 – 1997/Cor11:2000 (E) Liquid flow measurement in open channels - Bed material sampling
ISO 4365 - 1985 (E) Liquid flow measurement in open channels - Sediment in streams and canals - Determination of concentration, particle size distribution and relative density.
ISO 4373 - 1995 (E) Liquid flow measurement in open channels  - Water level measuring devices.
ISO 4375 - 2000 (E) Liquid flow measurement in open channels  - Cableway system for stream gauging.
ISO 6420 - 1984 (E) Liquid flow measurement in open channels - Position fixing equipment for hydrometric boats
ISO 8363 - 1997 (E) Liquid flow measurement in open channels - General guidelines for the selection of methods.
ISO 9196 - 1992 (E) Liquid flow measurement in open channels - Flow measurements under ice conditions.
ISO 9195 - 1992 (E) Liquid flow measurement in open channels - Sampling and analysis of gravel-bed material.
ISO/TR 9210 - 1992 (E) Liquid flow measurement in open channels - Measurement in meandering rivers and in streams with unstable boundaries.
ISO/TR 9212 - 1992 (E) Liquid flow measurement in open channels - Methods for measurement of bedload discharge.
ISO/TR 9823 - 1990 (E) Liquid flow measurement in open channels - Velocity-area method using a restricted number of verticals.
ISO/TR 9825 - 1994 (E) Liquid flow measurement in open channels - Field measurement of discharge in large rivers and floods

1.2. Hidrometeorología
Las normas que regirán estarán bajo las recomendaciones e instrucciones de la
ORGANIZACION METEOROLOGICA MUNDIAL (OMM), del SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL (SMN), en lo referido a temperatura, precipitación, humedad relativa, heliofanía, radiación y anemometría:
Guía de instrumental meteorológico y métodos de observación - Quinta Edición Publicación WMO Nº 8 - Año 1983.-
Guía de prácticas hidrológicas – Adquisición y proceso de datos, análisis predicción y otras aplicaciones OMM N° 168 – Quinta edición – 1994.
Guía de prácticas climatológicas. OMM. Nº 100. Año 1990.
Guía del sistema mundial de observación.  OMM. Nº 488.Edición 1989.
Manual de Instrucción Nº 1 - Pluviometría - Año 1984.
Manual de Instrucción Nº 5 - Evaporimetría - Año 1985.
Manual de Instrucción Nº 7 - Manual del observador meteorológico de superficie - Año 1990.
Grupo de Trabajo Gubernamental sobre Información Hídrica (G.T.G.I.H.), en su publicación "Normas, procedimientos, instrucciones y recomendaciones preliminares sobre Evaporación"- Año 1972 - Con la actualización realizada por la F.I.C.H. en 1992.
En los casos de discrepancia entre las normas citadas el orden que prevalecerá es el siguiente:
1. W.M.O. Nº8
2. Publicaciones de S.M.N.
3. Otras Publicaciones
Los modelos de planillas para asentar la información obran en las publicaciones antes mencionadas, no quitando que el Contratista proponga otro sistema de archivo que respetando la información básica requerida modernice y agilice el sistema en forma total o parcial.

2. Niveles hidrométricos
2.1. Tratamiento primario
2.1.1. Lecturas de observación directa
Los valores provenientes de una observación diaria (Hm) (09.00 HOA) serán volcados a planillas mensuales. En caso de que se efectúe más de una lectura diaria (09.00; 15.00 y 21.00 HOA) se volcarán todas.
Dicha planilla será confeccionada por duplicado debiendo quedar una en la estación de medición y las restantes a disposición para su carga en la BD (Base de Datos Hidrológico), previo chequeo y correcta identificación de la información faltante y posterior control de los datos almacenados.

2.1.2. Lecturas de equipos registradores
En caso de equipos registradores, su tratamiento dependerá del tipo de registro: gráfico o digital. En ambos casos se determinarán las alturas medias diarias (Hm) y los valores máximos (Hmax) y mínimos (Hmin) instantáneos.
Para registros gráficos se almacenará en planillas y en archivos de soporte magnético los valores de alturas que resulten de subdividir el limnigrama. La amplitud de cada subdivisión deberá permitir computar el caudal con un error máximo del 4 %, según se referencia en "Manual on stream gauging. Vol II - Computation of discharge. WMON°519.Cap V", del Anexo 4.
Para registros digitales, los valores serán archivados para su procesamiento según el intervalo de tiempo seleccionado (horario).
Se identificarán errores producto del mal funcionamiento de los dispositivos registradores y eventualmente se procederá a su corrección. Se informará a la estación de los problemas observados para corrección de los mismos.
En caso de disponerse en la misma estación de lecturas directas y de equipos registradores, se deberán corregir y/o ajustar éstos últimos en base a las lecturas directas (niveles hidrométricos de las 09.00; 15.00 y 21.00 HOA) y luego determinar Hm, Hmax y Hmin.
De planillas y/o registros almacenados en soporte magnético se procederá a cargar la información a la BD, previo chequeo y correcta identificación de la información faltante y posterior control de los datos almacenados.
2.2. Tratamiento secundario
Como mínimo se deberán asegurar los siguientes controles:
a. Que la información cargada se encuentre dentro del rango de valores
extremos (máximo y mínimo) de la serie considerada como admisible para la estación.
b. El período ó mes a controlar se deberá graficar y el hidrograma así generado (en pantalla o impreso) será sometido a una inspección visual a los fines de identificar posibles anormalidades. Se contrastará gráficamente con información de períodos similares anteriores de la misma estación.
c. Se graficarán en forma conjunta hidrogramas de estaciones vecinas (aguas arriba y abajo en la misma cuenca o cuencas vecinas). Esto servirá para identificar si los picos son producidos por eventos similares y si los descensos son propios de la cuenca. En caso de disponer de datos de precipitaciones será conveniente su volcado en las mismas gráficas a los efectos de un mejor control de la información.
d. Detección e identificación de errores e información faltante.
e. La forma de corregir los datos deficientes depende del tipo de error y se definen en particular para cada situación, debiendo el Contratista proponerlas y someterlas a consideración del Comitente.
f. Todo relleno de series de alturas hidrométricas deberá efectuarse a partir de correlaciones entre estaciones afines (en general las inmediatamente aguas arriba y abajo de la analizada) para cuya definición el Contratista presentará al Comitente dentro del primer semestre del Contrato una memoria en la que proponga la adopción de estaciones o grupos de estaciones de referencia para este fin. Se completará con datos del observador si existieran datos afines y fueran confiables. En todos los casos el ingreso a la base de datos de información rellenada deberá ser debidamente documentada.

3. Caudales líquidos
3.1. Tratamiento primario. Lecturas de observación directa
Realizadas las tareas de aforo, el operador u observador procederá en campaña a efectuar los cálculos preliminares necesarios para asegurar la correcta ejecución del ensayo. Dentro de esos cálculos se debe incluir el cálculo del aforo basado en el método de la sección media y la determinación de las velocidades medias en cada vertical según se establece en el Anexo 4.
En caso de detectarse errores en las mediciones se deberán repetir las observaciones hasta subsanar los inconvenientes observados.
Los valores obtenidos de campaña (datos del aforo y de cálculo) serán volcados en una planilla tipo por duplicado debiendo quedar una en la estación de medición o en poder del operador y la restante en la sede regional para su posterior carga en la Base de Datos. Ver Tabla Nº 1.

5.2. Tratamiento secundario
Como mínimo se deberán asegurar los siguientes controles:
a. Control del cálculo del aforo y de las velocidades medias en cada vertical.
b. Control gráfico del perfil batimétrico con los efectuados dentro del último año,
en caso de existir se incorporará al grupo al menos uno con altura hidrométrica similar.
c. Control del área de la sección de aforos mediante la curva h-A. Control de
velocidades; de porcentajes de caudales entre verticales y de anchos aforados.
d. Contraste (en caso de disponer) con datos de aforos de estaciones aguas
arriba y abajo de la sección bajo análisis y para períodos coincidentes de aforos.
e. Las validaciones y controles de datos deberán desarrollarse mediante algún software que el Contratista presentará al Comitente dentro del primer semestre del Contrato junto con una memoria descriptiva del mismo.
f. Para cada estación de aforos se confeccionará una planilla anual en la que se volcarán en orden cronológico los parámetros medidos en cada aforo. Esto permitirá detectar fuentes de errores y su posterior corrección para finalmente asignar el grado de confiabilidad de cada aforo y si es necesario reajustar la correspondiente curva de descarga. Ver Tabla Nº 2. Esta tabla deberá estar disponible y actualizada para cuando el Contratista la requiera. En la Base de Datos se registrará:
a. Aforos indicando mes, año y código de estación (incluye todos los parámetros presentados en la Tabla Nº 2.)
b. Aforos excepcionales (crecidas o bajantes extraordinarias) indicando mes, año y código de estación (ídem ítem anterior).
c. Caudales medios diarios (generado en base a las curvas de aforo y a las alturas hidrométricas medias diarias de cada estación).
d. Caudales medios mensuales (generados como promedio de los caudales medios diarios). Ver Tabla Nº 3.

4. Curva de descarga y generación de caudales
4.1. Tratamiento secundario
Completado el tratamiento secundario de los caudales líquidos se procederá a ajustar y verificar la curva de descarga de la sección bajo análisis. En cada caso se deberá efectuar, al menos, el siguiente tratamiento:
4.1.1. Ajuste de la curva de descarga
Las Normas Generales para el trazado de la curva de descarga están contenidas en las Normas ISO 1100/2 - 1982(E) y en el Manual de W.M.O. Nº 519. Volumen II.
La nueva curva de descarga a ajustar será realizada al menos por los siguientes tres métodos, seleccionando el de mejor ajuste:
Método potencial:	Q= A*(h-h0) n
Método exponencial: Q= A*e(h*b)
Método cuadrático:	Q= a+b*h+c*h2
En casos de secciones compuestas se ajustará la correspondiente curva para dos o más tramos.
Los resultados de ajustes analíticos, errores relativos a cada método y tramo, rango de validación de cada tramo, como así también los programas de cálculo serán entregados al Comitente en forma tal que permita un simple y efectivo contralor.
Para la extrapolación de la curva de descarga se utilizarán las ecuaciones analíticas siempre que no excedan por exceso o defecto un 25% del rango de valores con que fue ajustada la curva. Por encima de dicho rango deberán contrastarse con métodos de extrapolación gráfica que contemplen las características geométricas e hidráulicas de la sección (método 1: área -velocidad media; método 2: método área-pendiente).

4.1.2. Verificación ajuste de la curva de descarga
La información proveniente de los aforos será chequeada con los valores obtenidos de la curva a efectos de determinar la validez de la misma. Para ello se deberá computar el % de las diferencias entre los caudales medidos y los obtenidos a partir de la curva. Si las desviaciones son aleatorias en signo (+ y -) y dentro de un ±5 % se sigue utilizando la última curva ajustada.
Si es mayor a un 5 % pero los cambios son sólo por períodos (1 a 2 meses) no se establece una nueva curva, y si es posible determinar la causa y magnitud del cambio se corrige ese período.
En caso de ser necesario ajustar una nueva ecuación de descarga el Contratista deberá someterla a consideración del Comitente en forma debidamente documentada debiéndose fijar además la fecha de aplicación de la nueva curva.
Finalmente, el Contratista incorporará al BD todas las curvas de descarga de las secciones de aforo.

5. Sólidos en suspensión y material de fondo
5.1. Tratamiento primario
Se deberán observar todas las normas estipuladas para la captación de material en suspensión y/o de fondo. Las muestras deberán estar claramente rotuladas e identificadas, y deberán ser enviadas al laboratorio para su procesamiento.
El observador u operador deberá confeccionar una planilla donde se resuman todas las características y observaciones del aforo (valores obtenidos en campaña, datos del aforo, identificación de muestras, niveles del río, características de la sección, caudal líquido y velocidades en la sección). Dicha planilla tipo será confeccionada por duplicado debiendo quedar una en la sede regional para su posterior carga en la Base de Datos y la otra enviada al laboratorio en forma conjunta con las muestras.
Con las planillas de laboratorio y las mencionadas anteriormente se procederá a cargar la información en la Base Datos, previo chequeo de la información y posterior control de los datos almacenados.

5.2. Tratamiento secundario
En base a la información de campo (aforos sólidos y líquidos y planillas de campo) y a la proveniente del laboratorio de análisis se procederá, con la información proveniente del laboratorio de análisis, a:
a. Obtener el caudal sólido fino y grueso como producto de la concentración media en la sección, por el caudal líquido correspondiente a esa sección, obteniendo el total por sumatoria.
b. Tener en cuenta todos aquellos controles efectuados en la sección para el aforo líquido.
c. Contrastar el valor de concentración con los últimos datos obtenidos y, en caso de disponerse, con los de períodos con alturas hidrométricas o caudales líquidos similares.
d. En caso de disponer información contrastar el valor de concentración con el de estaciones aguas arriba y abajo de la sección analizada, teniendo en cuenta los aportes o descargas en los puntos intermedios, debiéndose verificar la consistencia de dicha información.
e. En caso de detectarse errores o inconsistencia en los datos se procederá a procederá a tomar las medidas preventivas y c/o correctivas necesarias.
f. Generar una serie continua de caudales sólidos totales, finos y gruesos, así como sus respectivas concentraciones, en la sección correspondiente, y en aquellos casos en los que se pueda realizar, se establecerán relaciones entre los caudales sólidos y líquidos (Qs-Ql) a través de ecuaciones que la representen. El tratamiento será similar al observado al evaluar las relaciones (h-Q) en las diferentes secciones de aforo líquido.
g. Las validaciones, controles de datos y ajustes de curvas (Qs-Ql) deberán desarrollarse mediante algún software que el Contratista presentará al Comitente dentro del primer semestre del Contrato junto con una memoria descriptiva del mismo. En aquellos casos en donde no sea posible establecer una relación (Qs-Ql) el Contratista deberá notificar con fundamentos al Comitente de la mencionada imposibilidad quien resolverá de común acuerdo las medidas a adoptar.
En el BD se registrará: Resultados de aforos sólidos indicando fecha y código de estación.

6. Precipitación
6.1. Tratamiento primario
6.1.1. Lecturas de observación directa
Los valores de precipitación serán registrados en las planillas antes mencionadas, luego de la corrección que así lo indique la correspondiente tarjeta de calibración, donde aparte de la cantidad de lluvia del evento se deberá anotar la hora de inicio y de finalización del mismo y el tipo de hidrometeoro ocurrido, de acuerdo al Manual de Instrucción Nº 1 PLUVIOMETRIA del SMN.
Dicha planilla será confeccionada por duplicado debiendo quedar una en la estación de medición y la restante en la sede regional para su posterior carga al BD, previo chequeo y correcta identificación de la información faltante y posterior control de los datos almacenados.

6.1.2. Lecturas de equipos registradores
En caso de equipos registradores, su tratamiento dependerá del tipo de registro: gráfico o digital. En ambos casos se determinarán la precipitación total diaria y los valores de lluvia cada 10 minutos a los efectos del cálculo de intensidades.
En cada caso se observará:
a. El adelanto o atraso en el sistema de relojería, colocando hora de puesta y hora de sacado del mismo. De existir diferencia y mientras se trata de solucionar esta falla, al diagrama se le aplicará un factor de corrección para que en lo posible coincida con los valores reales.
b. Si el equipo es a cangilones, se debe realizar una calibración por lo menos una vez al año o realizar controles periódicos de la cantidad de agua caída, la que debe coincidir con lo marcado en el diagrama, también es válido para el caso donde el proceso de inversión del sistema graficador no se realice en forma normal con las marcas del cero y de los 10 mm. Al igual que lo anterior, hasta su arreglo, limpieza y calibración, se deben realizar las correcciones en la ocurrencia de cada evento y principalmente teniendo en cuenta la cantidad de precipitación que proporciona el pluviómetro tipo "B".
c. Para el procesamiento básico de la información pluviográfica se realizará un análisis primario de intensidad, el que consistirá en realizar el cálculo de las precipitaciones acumuladas en intervalos de 10 minutos, el cual es el valor de la mínima división en los diagramas de los pluviógrafos diarios a cangilones.
d. Para registros digitales, los valores serán archivados para su procesamiento
e. según el intervalo de tiempo seleccionado para cada estación.
f. En general se identificarán errores producto del mal funcionamiento de los dispositivos registradores y eventualmente se procederá a su corrección. Se informará a la estación de los problemas observados para corrección de los mismos.
En caso de disponerse en la misma estación de lecturas directas y de equipos registradores, se deberán corregir y/o ajustar éstos últimos en base a las lecturas directas (precipitación total diaria) y luego determinar las precipitaciones acumuladas cada 10 minutos.
De planillas y/o registros almacenados en soporte magnético se procederá a cargar la información de precipitaciones diarias cada 10 minutos (en el caso de poseer equipos registradores) en la BD, previo chequeo y correcta identificación de la información faltante y posterior control de los datos almacenados.

6.2. Tratamiento secundario
Como mínimo se deberán asegurar los siguientes controles:
1. A nivel diario se deberán contrastar gráficamente la secuencia y magnitud delas precipitaciones acaecidas en una estación con el de otras estaciones cercanas que respondan a un mismo régimen hidrometeorológico a los fines de verificar magnitud y duración de tormentas y su correcta anotación. En caso de ser factible se volcarán en la misma gráfica y para el mismo período las alturas hidrométricas o caudales de la estación más cercana y correspondiente a la misma cuenca.
2. A nivel mensual, se desarrollarán diferentes relaciones entre estaciones hidrometeorológicamente homogéneas (regresión con una o más estaciones) cuyo objetivo es el de ser utilizadas en aquellos casos en donde sea necesario rellenar series.
3. A nivel anual se efectuarán análisis de consistencia, homogeneidad y dobles masas de las series de datos, contrastando los de las diferentes estaciones con aquellas consideradas como confiables dentro de un mismo régimen hidrometeorológico. El objetivo es poder identificar la posible presencia de errores sistemáticos y/o puntuales y en caso de ser factible su corrección.
4. Las estaciones de contraste, para cualquiera de las actividades de control previamente mencionadas, deberán ser seleccionadas en función de su grado de confiabilidad y puestas a consideración del Comitente para su aprobación.
5. La forma de corregir los datos deficientes depende del tipo de error y se definen en particular para cada situación, debiendo el Contratista proponerlas y someterlas a consideración del Comitente.
6. Todo relleno de series de precipitaciones deberá efectuarse a partir de correlaciones entre estaciones afines para cuya definición el Contratista presentará al Comitente dentro del primer semestre del Contrato una memoria en la que proponga la adopción de estaciones o grupos de estaciones de referencia para este fin. Se completará con datos del observador si existieran datos afines y fueran confiables. En todos los casos el ingreso a la base de datos de información rellenada deberá ser debidamente documentada.
En la Base de Datos se registrará:
a. Precipitaciones diarias.
b. Intensidades de lluvias para diferentes tormentas.

7. Temperatura del aire
7.1. Tratamiento primario
7.1.1. Lecturas de observación directa
De la observación de los termómetros de mínima y de máxima, se tendrán diariamente, y de acuerdo a lo expresado en el ítem 4 del punto B correspondiente al Anexo 4, tres lecturas diarias a las 09.00; 15.00 y 21.00 HOA, valores que serán corregidos antes de asentarlos de acuerdo a lo que indica la tarjeta de calibración de ambos instrumentos. Suponiendo que se tiene solo termómetros de máxima y de mínima se tendrá:

	Variable\Hora de
Lectura
	09.00 HOA
	15.00 HOA
	21.00 HOA
	Diaria

	Temperatura Máxima
	x
	x
	x
	T.Max.

	Temperatura Mínima
	x
	x
	x
	T.Min.


De esta tabla se determina la temperatura máxima del día (Tmax), únicamente entre los valores de las 09.00 HOA y 21.00 HOA, de la misma forma entre dichos valores se determina la temperatura mínima del día (Tmin).
Los valores correspondientes a la observación de las 15.00 HOA se utilizan solo como de referencia, aunque deben constar y ser anotados en las planillas de temperatura. Para calcular la temperatura media del día (Tmed) se promedian los valores de Tmax y Tmin.
Los valores de temperatura observados y calculados serán volcados en planillas, las que serán confeccionadas por duplicado debiendo quedar una en la estación de medición y la restante en la sede regional para su posterior carga en la BD, previo chequeo y correcta identificación de la información faltante y posterior control de los datos almacenados.

7.1.2. Lecturas de equipos registradores
En estaciones donde se encuentra instalado un termógrafo o un termohigrógrafo, sus diagramas servirán para determinar los valores de temperatura máxima, mínima y media diaria.
Antes de efectuar las lecturas se deberá comprobar primero que el reloj no atrase o adelante, y en general se identificarán errores producto del mal funcionamiento de los dispositivos registradores y eventualmente se procederá a su corrección. Se informará a la estación de los problemas observados para corrección de los mismos.
En caso de disponerse en la misma estación de lecturas directas y de equipos registradores, se deberán corregir y/o ajustar éstos últimos en base a las lecturas directas. Los valores de máxima y de mínima leídos y corregidos por el valor de calibración de los respectivos termómetros deberán coincidir con los de las fajas. De no existir esa coincidencia, se deberán realizar las correcciones correspondientes y solucionar el problema lo más rápido posible.
Se deberá confeccionar una planilla (en papel o soporte magnético) donde deberán figuran tres valores diarios de temperatura, a los que, realizando los cálculos correspondientes de los datos durante el mes, se tendrá los valores de la temperatura mínima, media y máxima mensual.
De dichas planillas y/o registros almacenados en soporte magnético se procederá a cargar la información de temperaturas diarias (Máxima, mínima y media) en la BD, previo chequeo y correcta identificación de la información faltante y posterior control de los datos almacenados.

7.2. Tratamiento secundario
Como mínimo se deberán asegurar los siguientes controles:
a. Se procederá al cálculo y/o verificación del cálculo de las temperaturas
máximas, mínimas y medias diarias y mensuales.
b. Contrastar gráficamente los datos de temperaturas diarias con datos de estaciones cercanas, así como con información de períodos similares de la misma estación a los efectos de identificar posibles errores en las mediciones.
c. Adoptar las mismas pautas de control a nivel diario, mensual y anual que en el caso de precipitaciones.
d. En caso de falta de información (por diferentes motivos), información con errores, correcciones y/o rellenos se deberán seguir las mismas normas que las contempladas en el ítem de precipitaciones en relación a estos aspectos. Contemplándose las mismas medidas de control e informes, selección de estaciones de contraste y carga de datos rellenados.
En la Base de Datos se registrará:
a. Temperaturas máximas, mínimas y actuales (lecturas diarias de las 09.00;
15.00 y 21.00 HOA).
b. Temperaturas medias diarias (para estaciones con equipos registradores y
lecturas directas).

8. Humedad Relativa
8.1. Tratamiento primario
8.1.1. Lecturas de observación directa
La humedad relativa es un valor que se calcula en base a las lecturas de los psicrómetros. Se utilizarán psicrómetros ventilados y no ventilados, cada uno de los cuales deberá contar con su propia tarjeta de calibración.
Se deberá disponer asimismo de las tablas psicrométricas para el cálculo de la humedad relativa y para cada tipo de instrumento.
Se realizarán las observaciones en ambos termómetros (seco y húmedo), se los corregirá por tarjeta de calibración y entrando en tablas, gráfico o aplicando fórmulas se determinará la humedad relativa. De esta manera diariamente se dispondrán de tres lecturas de humedad relativa a las 09.00; 15.00 y 21.00 HOA (12.00; 18.00 y 00.00 del T.U.C.). Con estas tres se calculará la humedad relativa media diaria y la humedad relativa media mensual.
Los valores de temperatura observados (temperatura termómetro bulbo seco y húmedo) para las tres lecturas diarias y los valores de humedad relativa calculados serán volcados en planillas, las que serán confeccionadas por duplicado debiendo quedar una en la estación de medición y la restante en la sede regional para su posterior carga a la BD, previo chequeo y correcta identificación de la información faltante y posterior control de los datos almacenados.
8.1.2 Lecturas de equipos registradores
De contar con equipos graficadores instalados en la estación (higrógrafos o termohigrógrafos) y teniendo en cuenta las correcciones de graficación de diagramas ya explicitadas para la variable temperatura, se determinará el valor de humedad relativa media diaria. Asimismo, se podrán determinar las humedades relativas máxima y mínima, las que serán más exactas que las determinadas con las tres lecturas del psicrómetro. Estos valores se anotarán en planillas que culminarán con el cálculo de los valores de humedad relativa máxima, mínima y media mensual.
Se identificarán errores producto del mal funcionamiento de los dispositivos registradores y eventualmente se procederá a su corrección. Se informará a la estación de los problemas observados para corrección de los mismos.
Los datos de las planillas confeccionadas y/o registros almacenados en soporte magnético (humedad relativa media, máxima y mínima diaria) serán cargados a la BD, previo chequeo y correcta identificación de la información faltante y posterior control de los datos almacenados.

8.2. Tratamiento secundario
Como mínimo se deberán asegurar los siguientes controles:
a. Se procederá al cálculo y/o verificación del cálculo de las humedades relativas para las tres lecturas diarias, así como para los valores máximos, mínimos y medios diarias y mensuales. Puesto que el valor de humedad relativa es una variable calculada (a través de ábacos, gráficos y/o programas computacionales) el Contratista deberá especificar la metodología de cálculo adoptada y en caso que el Comitente lo solicite ponerla a su consideración.
b. Contrastar gráficamente los datos de humedad relativa diarias con datos de estaciones cercanas, así como con información de períodos similares de la misma estación a los efectos de identificar posibles errores en las mediciones.
c. Adoptar las mismas pautas de control a nivel diario, mensual y anual que en el
caso de precipitaciones.
d. En caso de falta de información (por diferentes motivos), información con errores, correcciones y/o rellenos se deberán seguir las mismas normas que las contempladas en el ítem de precipitaciones en relación a estos aspectos. Contemplándose las mismas medidas de control e informes, selección de estaciones de contraste y carga de datos rellenados.
En la Base de Datos se registrará:
a. Temperaturas de bulbo seco y húmedo y de humedad relativa media (lecturas
diarias de las 09.00; 15.00 y 21.00 HOA).
b. humedad relativa máxima, mínima y media diarias ordenadas por mes, año y
código de estación (para estaciones con equipos registradores y de lectura directa).

9. Evaporación
9.1. Tratamiento primario. Lecturas de observación directa.
El valor de evaporación o altura de lámina evaporada diaria se calcula en base a diversas lecturas efectuadas en el tanque de evaporación y el pluviómetro del mismo.
Siguiendo las instrucciones detalladas en el punto 3 del Anexo 4., y en base a la observación diaria de las 09.00 HOA (12.00 TUC), así como a las correcciones correspondientes y llenando la planilla estipulada, diariamente se tendrá un valor de lámina evaporada.
Dichas planillas deberán contar con los datos de nivel de agua en el tanque antes y después de agregar agua; del nivel de agua del día anterior y el actual; altura de agua precipitada medida en el pluviómetro del tanque; cantidad de agua agregada el día anterior y temperatura de agua en el tanque. Obteniéndose por cálculo el valor de evaporación diaria el cual deberá ser afectado del coeficiente 0.7, de acuerdo a lo que actualmente realiza el S.M.N. en todo el país. Estos valores sumados al final de cada mes, servirán para calcular la evaporación media mensual.
Se deberán anotar todas las observaciones relacionadas a las lecturas que lleven a calcular esta variable, tales como agua del tanque congelada, lecturas dudosas, etc., a los fines de tenerlas en cuenta al efectuar los controles de gabinete.
Los valores leídos en el tanque de evaporación, así como el del pluviómetro y los valores de evaporación diaria calculados serán volcados en planillas, las que serán confeccionadas por duplicado debiendo quedar una en la estación de medición y la restante en la sede regional para su posterior carga a la BD, previo chequeo y correcta identificación de la información faltante y posterior control de los datos almacenados.

9.2. Tratamiento secundario
Como mínimo se deberán asegurar los siguientes controles:
a. Se procederá al cálculo y/o verificación del cálculo de la evaporación diaria atendiendo a todas las observaciones indicadas. Puesto que es una variable que se obtiene por cálculo de otras, el Contratista deberá especificar la metodología de determinación adoptada y en caso que el Comitente lo solicite ponerla a su consideración.
b. Contrastar gráficamente los datos de evaporación diaria con datos de estaciones cercanas, así como con información de períodos similares de la misma estación a los efectos de identificar posibles errores en las mediciones. Se anexará a dicha gráfica la de las precipitaciones, lo que permitirá detectar si los valores son congruentes en el tiempo o existe algún desfasaje.
c. Contrastar gráficamente los datos de temperatura diaria del tanque con datos de estaciones cercanas, así como con información de períodos similares de la misma estación a los efectos de identificar posibles errores en las mediciones.
d. Contrastar gráficamente los datos de altura antes y después de agregar agua al tanque. El contraste de estos hidrogramas permitirá apreciar errores en las mediciones, si el tanque ha permanecido con mucha o poca agua durante un período determinado y que validez se les asigna a las lecturas efectuadas.
e. Contrastar gráficamente los datos del pluviómetro totalizador del tanque (ubicado a 0.50m de altura) con el del pluviómetro de la estación (ubicado a 1.50 m de altura) a los efectos de identificar posibles errores en las mediciones.
f. Adoptar las mismas pautas de control a nivel diario, mensual y anual que en el caso de precipitaciones.
g. En caso de falta de información (por diferentes motivos), información con errores, correcciones y/o rellenos se deberán seguir las mismas normas que las contempladas en el ítem de precipitaciones en relación a estos aspectos. Contemplándose las mismas medidas de control e informes, selección de estaciones de contraste y carga de datos rellenados.
En la Base de Datos se registrará:
a. Toda la información de base necesaria para el cálculo de la evaporación diaria
ordenada por mes, año y código de estación.
b. Evaporación diaria ordenada por mes, año y código de estación.

10. Viento
10.1. Tratamiento primario
10.1.1. Lecturas de observación directa
De las lecturas directas efectuadas en el anemómetro, de la planta de evaporación tipo "A", se tendrán los valores de velocidad de viento promedio diario. De dos lecturas consecutivas realizadas, por ejemplo, a las 09.00 HOA, por diferencias, se podrá conocer el espacio recorrido por el viento en Km., que dividido por 24 horas dará el valor de velocidad de viento promedio diario. Según el instrumental instalado dicha velocidad será para alturas de 0.50 m.; 1.50 m y 2.00 m respectivamente.
Diariamente se efectúan tres lecturas del medidor de recorrido del anemómetro (09.00; 15.00 y 21.00 HOA correspondientes a las 12.00; 18.00 y 00.00 del TUC) junto con la dirección instantánea correspondiente leída de la veleta direccional. En las planillas se deberán volcar dichos valores, así como los cálculos para obtener el valor de velocidad promedia diaria del viento.
Las planillas en donde se han volcado los valores mencionados, serán confeccionadas por duplicado debiendo quedar una en la estación de medición y la restante en la sede regional para su posterior carga a la BD, previo chequeo y correcta identificación de la información faltante y posterior control de los datos almacenados.

10.1.2. Lecturas de equipos registradores
En estaciones en donde se disponga de equipos registradores, anemógrafos (de diversos tipos), se obtendrá de los mismos un diagrama, que presentará en abscisas una escala de tiempo y en ordenadas dos escalas, una de espacio recorrido y otra en grados.
En dicha gráfica estarán volcados los valores de dirección y espacio recorrido por el viento. Se confeccionará una planilla en la que se volcarán hora por hora las magnitudes recorridas por el viento y el correspondiente cálculo de velocidad media horaria, así como la dirección media correspondiente. Se tendrá un total de 24 valores los que permitirán determinar el valor de la velocidad del viento promedio diario y la dirección del viento predominante en las 24 horas.
Para los anemógrafos electrónicos, el tratamiento de la información implicará la lectura de los datos mediante un dispositivo lector de memoria en estado sólido y donde los datos serán evaluados y luego pasado a planillas o unidades magnéticas.
Se identificarán errores producto del mal funcionamiento de los dispositivos registradores y eventualmente se procederá a su corrección. Se informará a la estación de los problemas observados para corrección de los mismos.
De las planillas confeccionadas y/o registros almacenados en soporte magnético se procederá a cargar la información de distancias recorridas, velocidades y direcciones horarias del viento a la BD, previo chequeo y correcta identificación de la información faltante y posterior control de los datos almacenados.

10.2. Tratamiento secundario
Como mínimo se deberán asegurar los siguientes controles:
a. Se procederá al cálculo y/o verificación del cálculo de las velocidades
promedias horarias, diarias y mensuales.
b. Para los datos de dirección del viento se utilizará por convención la escala dela rosa de los vientos que se detalla a continuación con la correspondiente nomenclatura:
	N
	NN E
	N E
	EN E
	E
	ES E
	S
E
	SS E
	S
	SS O
	SO
	OS O
	O
	ON O
	N O
	NN O

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16


El valor "0" indica CALMA.
c. Contrastar los valores de velocidad media diaria de viento y dirección gráficamente con datos de estaciones cercanas, así como con información de períodos similares de la misma estación a los efectos de identificar posibles errores en las mediciones.
d. En caso de falta de información (por diferentes motivos) o información con errores se deberán seguir las mismas normas que las contempladas en el ítem de precipitaciones en relación a estos aspectos.
e. Adoptar las mismas pautas de control a nivel diario, mensual y anual que en el caso de precipitaciones.
f. En caso de falta de información (por diferentes motivos), información con errores, correcciones y/o rellenos se deberán seguir las mismas normas que las contempladas en el ítem de precipitaciones en relación a estos aspectos. Contemplándose las mismas medidas de control e informes, selección de estaciones de contraste y carga de datos rellenados.
En el Base de Datos se registrará:
a. Información de base necesaria para el cálculo de la velocidad promedio diaria y valor de la velocidad promedio diaria (09.00; 15.00 y 21.00 HOA) para estaciones con lecturas directas.
b. Direcciones de viento instantáneas según rosa de los vientos (09.00; 15.00 y 21.00 HOA), para estaciones con lecturas directas.
c. Información de base necesaria para el cálculo de la velocidad media horaria; valor de la velocidad media horaria y diaria (para estaciones con equipos registradores).
d. Direcciones de viento medias horarias según rosa de los vientos (para estaciones con equipos registradores).
e. Frecuencia de direcciones de viento y velocidad media mensual del viento por dirección ordenadas por mes, año y código de estación. Ver tabla Nº 5.

11. Heliofanía
11.1. Tratamiento primario. Lecturas de equipos registradores.
Los valores de heliofanía efectiva (en horas y minutos) serán los provenientes de las lecturas de los diagramas quemados del heliofanógrafo de las observaciones de las 21.00 HOA.
Cada estación deberá poseer los valores de heliofanía astronómica de acuerdo a su latitud y período del año, acorde lo explicitado en el ítem 7 del punto B del Anexo 4, a los efectos de proceder a calcular los valores de heliofanía relativa (en porcentaje) como el cociente entre la heliofanía efectiva y la heliofanía astronómica.
Los valores diarios de heliofanía efectiva, astronómica y relativa se anotarán en planillas, donde se contabilizarán en horas y minutos las dos primeras y en porcentaje la última. Calculándose mensualmente los valores de heliofanía media mensual, anualmente los valores de heliofanía media anual, así como la estacional.
Debido a las características del dispositivo de graficación los errores detectados se corresponden con aquellos relacionados con la ubicación y orientación del mismo.
Los errores de operación se relacionan con la falta de cambio de la faja en el momento adecuado. Se informará a la estación de los problemas observados para corrección de los mismos.
Los datos de las planillas confeccionadas serán cargados a la BD, previo chequeo y correcta identificación de la información faltante o deficiente y posterior control de los datos almacenados.

11.2. Tratamiento secundario
Como mínimo se deberán asegurar los siguientes controles:
a. Se procederá verificación y cálculo de las heliofanías astronómica y relativa.
b. Contrastar gráficamente los datos de heliofanía efectiva y relativa diarias con datos de estaciones cercanas, así como con información de períodos similares de la misma estación a los efectos de identificar posibles errores en las mediciones.
c. Adoptar las mismas pautas de control a nivel diario, mensual y anual que en el caso de precipitaciones.
d. En caso de falta de información (por diferentes motivos), información con errores, correcciones y/o rellenos se deberán seguir las mismas normas que las contempladas en el ítem de precipitaciones en relación a estos aspectos. Contemplándose las mismas medidas de control e informes, selección de estaciones de contraste y carga de datos rellenados.
En la Base de Datos se registrará:
a. Heliofanía efectiva (lectura diaria de las 21.00 HOA), heliofanía astronómica y heliofanía relativa, ordenadas por mes, año y código de estación.
b. Heliofanía efectiva y relativa medias mensuales y estacionales, ordenadas por mes, año y código de estación. Ver tabla Nº 5.

12. Radiación Solar
12.1. Tratamiento primario. Lecturas de equipos registradores.
Los valores de radiación solar (en cal/cm2 o Langley (Lg)) serán los provenientes de las lecturas y procesamientos de los diagramas del piranógrafo bimetálico con rotación diaria, correspondiente a las observaciones de las 21.00 HOA.
Los valores de radiación solar diaria se obtendrán como producto entre la/s constante/s de calibración del piranógrafo y el área del diagrama comprendida entre la prolongación de la línea del "0" de radiación y la curva trazada.
El cálculo del área del diagrama analizado se podrá realizar mediante planímetro o digitalización y programas de computación, éstos últimos puestos a consideración del Comitente.
Los valores diarios de radiación solar se anotarán en planillas calculándose mensualmente los valores de radiación solar total y media mensual, anualmente los valores de radiación solar total y media anual, así como la total y media estacional.
Se identificarán errores producto del mal funcionamiento u operación de los dispositivos registradores y eventualmente se procederá a su corrección. Se informará a la estación de los problemas observados para corrección de los mismos.
Los datos de las planillas confeccionadas serán cargados al BD, previo chequeo y correcta identificación de la información faltante y posterior control de los datos almacenados.

12.2. Tratamiento secundario
Como mínimo se deberán asegurar los siguientes controles:
a. Se procederá al cálculo y verificación del área del diagrama del piranógrafo y
de la/s constante/s del equipo a los efectos del cálculo de la radiación solar.
b. Contrastar gráficamente los datos de radiación solar diaria con datos de estaciones cercanas, así como con información de períodos similares de la misma estación a los efectos de identificar posibles errores en las mediciones.
c. Adoptar las mismas pautas de control a nivel diario, mensual y anual que en el
caso de precipitaciones.
d. En caso de falta de información (por diferentes motivos), información con errores, correcciones y/o rellenos se deberán seguir las mismas normas que las contempladas en el ítem de precipitaciones en relación a estos aspectos. Contemplándose las mismas medidas de control e informes, selección de estaciones de contraste y carga de datos rellenados.
En el BD se registrará:
a. Radiación solar (lectura diaria de las 21.00 HOA) ordenadas por mes, año y código de estación.
b. Radiación solar media mensual ordenadas por mes, año y código de estación. Ver tabla Nº 5.


Tabla Nº 1
AFORO CON MOLINETE HIDROMETRICO


Fuente de Información:
Código de la Estación: 	Nombre de la Estación:
	Río:
	Lugar: Longitud:
		Latitud:

	Cuenca:
	Provincia: Altitud:
	Sup. Cuenca:

	Fecha:
	Hs. Inicio: 
	Hs. Final:

	Molinete:   
	V =(A*N)+B: A =
	B =

	Vertical
	Prog. (m)
	Profundidad (m)
	Revol.
	Tiempo (seg)
	Velocidades (m/seg)
	Sección (m2)
	Caudal (m3/seg)
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	Área:
	m2

	Caudal:
	m3/seg

	Vel. Media:
	m/seg





Tabla Nº 2
TABLA RESUMEN DE AFOROS

Código de Estación:	Nombre de Estación:
Río:	Lugar:	Latitud:	Longitud:
Cuenca:	Provincia:	Altitud:	Sup. Cuenca:
	N°
	Fecha
	Hecho por
	H (m)
	Ancho (m)
	Área (m2)
	Velocidad (m/seg.)
	Caudal (m3/seg)
	Desvío
	Método Medición Velocidad
	N° Verticales
	Var. De Niveles
	H Inicial
	H Final
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Tabla Nº 3
PLANILLAS DE LA PUBLICACION
ESTADISTICA HIDROLOGICA (FLUVIOMETRICA Y SEDIMENTOLOGICA)
CAUDALES MEDIOS MENSUALES


Código de Estación:	Nombre de Estación:
Río:	Lugar:	Latitud:	Longitud:
Cuenca:	Provincia:	Altitud:	Sup. Cuenca:
Ecuación/es de la/s Curva/s de Descarga:
	
	Caudales Medios Mensuales (m3/seg)
	Derrame anual (Hm3)
	Q esp. L/s/ Km2
	Esc. Sobre la cuenca mm)
	CAUDALES (m3/seg)

	AÑO
	E
	F
	M
	A
	M
	J
	J
	A
	S
	O
	N
	D
	
	
	
	Máx. Inst.
	Mín. Inst.
	Máx. Media Diario
	Mín. Media Diario
	Media Anual
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	Duración de Caudales Medios Mensuales - Periodo
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Tabla Nº 4
SOLIDOS EN SUSPENSION



Código de Estación:	Nombre de Estación:
Río:	Lugar:	Latitud:	Longitud:
Cuenca:	Provincia:	Altitud:	Sup. Cuenca:
	
	SOLIDOS EN SUSPENSION (Tn)
	TOTAL (Tn)
	Concentraciones (Kg/m3)

	
	
	
	Max
Med
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	Min
Med
Diario
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Tabla Nº 5
PLANILLAS DE LA PUBLICACION ESTADISTICAS HIDROMETEOROLOGICAS

Código de Estación:	Nombre de Estación:
Río:	Lugar:	Latitud:	Longitud:
Cuenca:	Provincia:	Altitud:	Sup. Cuenca:
	
	PRECIPITACION (mm)
	TOTAL
ANUAL

	AÑO
	Ene
	Feb
	Mar
	Abr
	May
	Jun
	Jul
	Ago
	Set
	Oct
	Nov
	Dic
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Media
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	EVAPORACION (mm)
	TOTAL
ANUAL

	AÑO
	Ene
	Feb
	Mar
	Abr
	May
	Jun
	Jul
	Ago
	Set
	Oct
	Nov
	Dic
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Media
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	TEMPERATURA (ºc)
	MEDIA
ANUAL

	AÑO
	Ene
	Feb
	Mar
	Abr
	May
	Jun
	Jul
	Ago
	Set
	Oct
	Nov
	Dic
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	HUMEDAD RELATIVA (%)
	MEDIA
ANUAL

	AÑO
	Ene
	Feb
	Mar
	Abr
	May
	Jun
	Jul
	Ago
	Set
	Oct
	Nov
	Dic
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Media
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	RADIACION SOLAR (cal/cm2)
	TOTAL
ANUAL

	AÑO
	Ene
	Feb
	Mar
	Abr
	May
	Jun
	Jul
	Ago
	Set
	Oct
	Nov
	Dic
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	HELIOFANIA EFECTIVA (horas y minutos)
	TOTAL
ANUAL

	AÑO
	Ene
	Feb
	Mar
	Abr
	May
	Jun
	Jul
	Ago
	Set
	Oct
	Nov
	Dic
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Media
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	HELIOFANIA RELATIVA (%)
	TOTAL
ANUAL

	AÑO
	Ene
	Feb
	Mar
	Abr
	May
	Jun
	Jul
	Ago
	Set
	Oct
	Nov
	Dic
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Media
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	VELOCIDAD DEL VIENTO (Km/h)
	MEDIA
ANUAL

	AÑO
	Ene
	Feb
	Mar
	Abr
	May
	Jun
	Jul
	Ago
	Set
	Oct
	Nov
	Dic
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	Año
	Dirección
	Frecuencia de Direcciones de Viento en Escala de 1000 (N)
Velocidad Media del Viento por Dirección (km/h) (VM)
	Media Anual

	
	
	ENE
	FEB
	MAR
	ABR
	MAY
	JUN
	JUL
	AGO
	SEP
	OCT
	NOV
	DIC
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Tabla Nº 6
PLANILLAS DE LA PUBLICACION
ESTADISTICA NIVOMETRICA Y PRONOSTICO
Estadística Nivométrica



Código de Estación:	Nombre de Estación:
Río:	Lugar:	Latitud:	Longitud:
Cuenca:	Provincia:	Altitud:	Sup. Cuenca:
	Fecha
	Profundidad de la Nieve (cm)
	Contenido de Agua (mm)
	Densidad

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	




Tabla Nº 7
Resumen de Pronósticos de Escurrimientos Estacionales

Código de Estación:	Nombre de Estación:
Río:	Lugar:	Latitud:	Longitud:
Cuenca:	Provincia:	Altitud:	Sup. Cuenca:

	Meses
	Pronóstico (Hm3)
	Aforado (Hm3)

	Octubre
	
	

	Noviembre
	
	

	Diciembre
	
	

	Enero
	
	

	Febrero
	
	

	Marzo
	
	

	Abril
	
	

	Mayo
	
	

	Volumen Acumulado (Hm3)
	
	

	Caudal Medio del Período (m3/seg)
	
	

	Diferencia entre Aforado y
Pronosticado
	(Hm3)
	
	

	
	(%)
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