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DETALLE CORDON CUNETA
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Junta de contraccion cada 3.00m
Fe=2012mm liso (mitad engrasado)
largo=0.50m

Pte. 3cm
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15.00 15.00

\—Subrasante de Valor Soporte (C.B.R.)
minimo 20% caso contrario mejorar
o sustituir.
Compactacion minima 95% de
Proctor reforzado.

MODIFICACION CORDON PARA

ENTRADA DE VEHICULOS

30.

20.

00

95.00

NOTA: En los arranques de curvas se construird una junta de dilatacion

de 2cm con 2 barras pasadoras de 920mm lisa, mitad engrasada
con tubo y tapa de expansion.
largo=0.50m
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ESCALAS
CORDON CUNETA 1:10

1988
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Barra pasador /20 mm (liso)
de 50 ¢cm /30 cm

Esta mitad del pasador deberd ser pintada y
engrasada para permilir su deslizamiento en la losa
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Junta de Zcm con rellene no expulsivo

1 Junta de dilatacion

Escala 1:5

Relleno con mastic_asfaltico

Barra pasador # 12 mm ( liso) Esta mitad del pasador debera

10m ser pintada y engrasada

17cm

@ Junta de contraccion

Escala 1:5

Barra pasador o 12 mm (lise )
de 50 cm ¢/ 30c¢m

MATERIALES PARA UN BADEN COMPLETO

INCLUIDOS LOS CORDONES

DE LAS CURVAS ( ancho de calzada= 900 metros )

HORMIGON = 13,50 m’

HIERRO TORSIONADO g8 = 25 barras
HIERRO LISO ¢ 12 = 3 barras
HIERRO LISO ¢ 20 : Q5 barras

MUNICIPALIDAD de BAH

DIRECCION GENERAL DE OBRAS

DEPARTAMENTO V

A BLANCA

MUNICIPALES

ALIDAD

@ Junta de construccion

BADEN TIPO
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DISTRIBUCION DE LA
ARMADURA DE LA LOSA
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CAMARA DE INSPECCION

TIPO "A"

ES COPIA DEL PLANO TIPO DE LA DIRECCION HIDRAULICA

ESCALAS FECHA PLANO N°
1=25 ANO 2005 ;
ESTUDIO Y PROYECTO
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MUNICIPALIDAD DE BAHIA BLANCA
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DEPARTAMENTO VIALIDAD

OBRA :

DESAGUES PLUVIALES EN LA
CIUDAD DE BAHIA BLANCA

CAMARA DE INSPECCION

TIPO "B"

ESCALAS

HORIZONTAL 1:25

ANO

PLANO N° 1

NOTA:

ESTUDIO Y PROYECTO

Es copia del plano tipo de la Direccion de Hidraulica.
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DISTRIBUCION DE LA
ARMADURA DE LA LOSA

CAMARA DE INSPECCION
TIPO A1

ES COPIA DEL PLANO TIPO DE LA DIRECCION HIDRAULICA

ESCALAS FECHA PLANO N°
1=25 ANO 2005 ;
ESTUDIO Y PROYECTO
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OBRA :

DESAGUES PLUVIALES EN LA
CIUDAD DE BAHIA BLANCA

CAMARA DE INSPECCION
TIPO "B1"

ESCALAS ANO PLANO N°

HORIZONTAL 1:25 (

NOTA:

ESTUDIO Y PROYECTO

Es copia del plano tipo de la Direccion de Hidraulica.
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EL PRESENTE DETALLE CORRESPONDE A TAPADAS MAYORES DE 1.00

m
PARA TAPADAS MENORES DE 1.00 m, LA CHIMENEA DE ACCESO

TENDRA UN DIAMETRO DE 0.60 m
LA ARMADURA CORRRESPONDIENTE ES IGUAL EN AMBOS CASOS
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CAMARA DE INSPECCION PARA
CONDUCTO RECTANGULAR

ARMADURA EN BORDES DE ORIFICIOS
ES COPIA DEL PLANO TIPO DE LA
DIRECCION DE HIDRAULICA
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MARCO

MARCO Y TAPA DE HORMIGON
ARMADO PARA CAMARAS DE
INSPECCION

ES COPIA DEL PLANO TIPO DE LA DIRECCION
DE HIDRAULICA
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0.40 45 1200 6 6 6 447 100 6600 76 126 | 61 38 | 12 17 486 396
0.50 50 1200 8 8 8 566 130 11000 84 150 | 67 | 46 | 13 18 608 508
0.60 60 1200 8 8 8 676 110 15500 92 12 | 73 s4 |15 20 728 608
0.70 65 1200 10 8 8 793 87 20900 100 | 196 | 79| 62 | 15 21 850 720
0.80 65 1200 10 8 10 905 110 28600 107 | 206 | 85 66 | 16 22 960 830
0.90 70 1200 12 8 10 1010 95 35300 113 | 214 | 90 | 70 | 16 22 1070 930
1.00 80 1200 12 8 12 112 113 46900 120 | 224 | 95 74 | 16 23 1180 1020
1.10 90 1200 13 8 12 1222 106 54903 126 | 234 | 100 | 78 | 18 25 1300 1120
1.20 110 1200 13 8 12 1322 101 61657 134 | 244 | 105 | 82 | 18 25 1420 1200

m
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CANO PREMOLDEADO

DE ACUERDO A LA NORMA IRAM 11.503
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MUNICIPALIDAD Db BARIA BLANCA

SUBSECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA
DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS

DEPARTAMENTO VIALIDAD

OBRA:

BMPRESA: REP. TECNICO:

MONTO D CONTRATO:

3.00

NOTA:

Fondo: BLANCO
Letras: AZULES

Iiste cartel debera ser
provisto y emplazado,
en el lugar que indique
la inspeccidon, por el
contratista por lo cual
debera tener en cuenta
al cotizar precios. Una
vez finalizada la obra
quedara en poder de la
Municipalidad de Bahia
Blanca.—
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Definicion de términos.

Ampliacién o reduccion de las obras.

Beneficios acordados en la Municipalidad.
Documentacion del proyecto.

Documentos que se pueden exigir a los Proponentes.
Garantia de propuesta.

Presentacion de propuestas.

Acto de la licitacion.

Rechazo de una propuesta.

Mantenimiento de la oferta.

Normas legales.

Normas contractuales. Disidencias entre Contratista e Inspeccion.
Informacién que deberia recoger el Proponente.
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Garantia de contrato.
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Articulo 27°)
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Plan de trabajo.
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Fecha de origen para los términos del contrato.

Fecha de iniciacion de los trabajos. Cumplimiento del plazo.
Obligaciones del Representante Técnico.

Permanencia del Representante en obra. Libro de notas de pedido.



Articulo 29°)
Articulo 30°)
Articulo 31°)
Articulo 32°)
Articulo 33°)
Articulo 34°)
Articulo 35°)
Articulo 36°)
Articulo 37°)
Articulo 38°)
Articulo 39°)
Articulo 40°)
Articulo 41°)
Articulo 42°)

Del equipo.

Interpretacion de planos.

Ordenes de servicio.

Inspeccion. Comision de vecinos.
Jurisdiccion judicial.

Nuevos precios unitarios.

Materiales provenientes de demoliciones.
Agua para la construccion.

Limpieza de obra.

Personal obrero.

Materiales. Aprobacion o rechazo.

Libro de jornales. Movimiento de materiales y fletes.
Dafos y prejuicios.

Demoras en la ejecucion.

4 — DE LA RECEPCION Y CONSERVACION:

Articulo 43°)
Articulo 44°)
Articulo 45°)
Articulo 46°)
Articulo 47°)
Articulo 48°)
Articulo 49°)
Articulo 50°)

Recepcion provisoria.

Recepcion definitiva.

Transferencia de contrato.

Instalaciones subterraneas.

Aperturas en la calzada.

Ocupacion de terrenos.

Comodidad y seguridad para el publico. Interrupcion del transito.

Senales de advertencia.

S—DE LAS VARIACIONES DE COSTO:

Articulo 51°)
Articulo 52°)

Reconocimiento.

Liquidaciones.

6 — DE LA RESCISION DEL CONTRATO:

Articulo 53°)
Articulo 54°)
Articulo 55°)
Articulo 56°)
Articulo 57°)
Articulo 58°)

Rescision por culpa de al Municipalidad.

Rescision por culpa del Contratista.

Rescision por fallecimiento.

Rescision por inhabilidad fisica.

Toma de posesion de la obra en caso de rescision de contrato.

Concurso civil. Quiebra del Contratista. Embargos.
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ESPECIFICACIONES LEGALES GENERALES

1 — BASES DE LICITACION:

Articulo 1°)  DEFINICION DE TERMINOS:

Sobre el empleo de algunas palabras o iniciales, valen las siguientes aclaraciones:
D.E.: Departamento Ejecutivo de la Municipalidad de Bahia Blanca.
D.T.: Director Técnico, funcionario Municipal, encargado de la Direccion e Inspeccion de las obras.

CONTRATISTA: es la persona, personas o Empresa Contratista a quien o a quienes se adjudiquen

las obras.

REPRESENTANTE TECNICO: es el Ingeniero que representa al Contratista en todas las

operaciones técnicas de la obra y habilitado en el Registro establecido por las Leyes N° 4048 y 5140.
REGISTRO: es el Registro de Licitadores, Seccién Obras, creado por Ley N° 6021 y su
correspondiente Reglamentacion.

PLANOS: es el ejemplar o ejemplares que la Municipalidad de Bahia Blanca entrega al Contratista,
debidamente firmados.

PLIEGO: este Pliego de Bases y Condiciones.

PROPUESTA: la oferta de precios presentada por los proponentes en el acto de la licitacion.

ACTA: debidamente firmada, numerada y con la designacién correspondiente, se levantard por
triplicado, suscripta por las partes, el D.E. y el Representante Técnico.

PROPIETARIOS: seran los propietarios beneficiados por las obras.

INSPECCION: el Director Técnico y sus técnicos subordinados.

Articulo 2°) AMPLIACION O REDUCCION DE LA OBRA:

El D.E. podra aumentar o reducir hasta un veinte por ciento (20%) cada uno de los
items de que se compone la obra contratada y el Contratista estara obligado a aceptarlos dentro de
los precios del contrato sin derecho a indemnizacidn alguna, salvo lo establecido en el Articulo 33°
de la Ley N° 6021.

Los aumentos o reducciones de obra, implicaran un reajuste del plazo contractual,
que debera establecerse de comun acuerdo.

Esas ampliaciones que pudieran disponerse se financiaran en idéntica forma que el

resto de la obra.

Articulo 3°)  BENEFICIOS ACORDADOS A LA MUNICIPALIDAD:

Los beneficios imprevistos, emergentes de los aranceles, leyes impositivas, fletes o
derechos aduaneros sobre los materiales utilizados en obra, que fueran acordados a la

Municipalidad, s6lo aprovecharan a ésta.



Articulo 4°)  DOCUMENTACION DEL PROYECTO:

Los planos, memorias, pliego, computos métricos y presupuesto podran consultarse
en la Municipalidad de Bahia Blanca, y ser retirados por personas o Empresas Constructoras
inscriptas, o en tramite de inscripcion en el Registro, previo pago de la suma que determine el D.E.,
suma sin cargo de devolucion, y por la cual se le dara un recibo en duplicado, el que debera adjuntar
a la propuesta.

Esta documentacién serd considerada en conjunto, de manera que cualquier omision
en alguna de sus partes queda salvada por la mencidn en otras, ante una duda, los planos fijaran el

criterio a seguir.

Articulo 5°) DOCUMENTOS QUE SE PUEDEN EXIGIR A L.OS PROPONENTES:

Los proponentes deberan presentar a requerimiento del D.E. la patente Fiscal del afio
en curso, expedida en caso de tratarse de una Empresa a nombre de ésta, y no de las personas que la

formen.

Articulo 6°)  GARANTIA DE PROPUESTA:

Los proponentes deberan satisfacer el depdsito de garantia de propuesta que no debe
ser inferior al uno por ciento (1%) del monto del Presupuesto Oficial (en la variante de mayor valor)
y en forma de pago efectivo, mediante depdsito en el Banco de la Provincia de Buenos Aires,
mediante Seguros de Caucion, Titulos Nacionales y/o Provinciales a sus valores nominales, por
medio Fianza Bancaria o Poliza de Seguro, debiéndose constituir al fiador en liso, llano y principal
pagador, y ser extendida por todo el término de mantenimiento de la propuesta, y por la totalidad del
monto sin restricciones ni salvedades y cumplir con lo establecido en la Resolucion General N°
17.047 emitido por la Superintendencia de Seguro de la Nacion, todo ello bajo pena de rechazo de la

propuesta de acuerdo con lo dispuesto en el Articulo 17° de la Ley de Obras Publicas N° 6021.

Articulo 7°)  PRESENTACION DE LAS PROPUESTAS:

Podran ser presentadas hasta el dia y hora indicados para el acto de licitacion, en
sobres cerrados y lacrados, ajustandose a los requisitos establecidos en la Especificaciones Legales

Generales.

Articulo 8°)  ACTO DE LICITACION:

Las propuestas seran abiertas el dia y hora que determine el D.E. o el dia habil
inmediato siguiente a la misma hora si aquel fuera declarado feriado o de asueto administrativo, en
la Municipalidad de Bahia Blanca, en presencia de los Proponentes, el D.T. y personas que quieran
presenciar el acto, el que sera presidido por el Titular de D.E. o el funcionario que con anterioridad
se designe. Antes de procederse a la apertura de las propuestas, podran los interesados pedir o
formular aclaraciones relacionadas con el acto, pero iniciada dicha apertura no se admitiran nuevas
propuestas ni interrupcién alguna. Iniciada la apertura, en primer término se verificara si las

propuestas se ajustan a las bases de licitacion, y a las disposiciones del Pliego, desechandose las que



no reunan tales requisitos, hecho lo cual se iniciara la lectura de las ofertas. El incumplimiento de
cualquiera de los requisitos exigidos por este articulo causa la nulidad de la licitacion.
De todo lo actuado se labrara un acta, la que luego de darsele lectura serd firmada por

el funcionario que haya presidido el acto, proponentes y demas personas que quieran hacerlo.

Articulo 9°)  RECHAZO DE UNA PROPUESTA:

Sera causa de rechazo de una propuesta la omision de cualquiera de las exigencias

establecidos en el articulo 6°, asi como la falta de inscripcion en el Registro.

Articulo 10°) MANTENIMIENTO DE LA OFERTA:

Los proponentes no podran retirar sus propuestas antes de los sesenta (60) dias
habiles de realizada la licitacion, transcurridos los cuales se reputara que las mantienen mientras no
manifiesten lo contrario, en forma expresa, mediante telegrama colacionado.

En caso de retirar la oferta en violacion a lo dispuesto precedentemente se perdera el
deposito de garantia de propuesta, sin derecho a reclamacion alguna, quedando a salvo el de la

Municipalidad de exigir dafios y/o prejuicios del proponente que asi lo hiciere.

Articulo 11°) NORMAS LEGALES:

La Ley Orgénica de la Municipalidades, la Ordenanza de Obras Publicas del Partido
de Bahia Blanca N° 2082, su modificatoria N° 2485 y Reglamentacion, el reglamento de
Contabilidad y supletoriamente la Ley N° 6021 y su Decreto Reglamentario regularan, ademas de
las disposiciones de este Pliego de Bases y Condiciones, el alcance de las facultades y obligaciones

entre la Municipalidad y los proponentes o el Contratista.

Articulo 12°) NORMAS CONTRACTUALES — DISIDENCIAS ENTRE CONTRATISTA E
INSPECCION:

Las Ordenanzas, Leyes y Decretos citados en el articulo anterior, en cuanto a las
clausulas de caracter contractual conjuntamente con las complementarias, aclaratorias o nuevas
establecidas en el Pliego de Bases y Condiciones, el alcance de las facultades y obligaciones a que

deberan ajustarse las partes.

Articulo 13°) INFORMACIONES QUE DEBERA RECOGER EL PROPONENTE:

Antes de formular su propuesta, todo proponente debera examinar con cuidado los
planos y presupuesto, las clausulas de este Pliego de Bases y Condiciones, y recoger en el terreno las
informaciones necesarias y suficientes sobre la naturaleza del suelo y subsuelo, existencias de
materiales, mano de obra, transporte y todo otro dato de circunstancias que pueden influir en la obra
y no podra alegar ignorancia de estas circunstancias para solicitar ampliaciones del plazo contractual
ni reconocimiento de mayores costos a ellas imputables.

No se reconoceran aumentos de costos provenientes de las distancias mayores de

transporte de materiales con respecto a las correspondientes fuentes de aprovisionamiento previstas



por el Contratista en los analisis de precios de su propuesta de licitacion, haciendo en cambio

efectiva la economia proveniente de las distancias menores.

Articulo 14°) FIANZAS BANCARIAS:

Si se afianzara la propuesta o el Contrato con Fianza Bancaria otorgada por un Banco
de otra Provincia, o de la Capital Federal, el Banco fiador deberd aceptar expresamente la
jurisdiccion de los Tribunales Ordinarios de la Provincia de Buenos Aires y las firmas del

instrumento en que constare la fianza en todos los casos, deberan estar legalizados.

Articulo 15°) MANDATARIOS:

Los mandatarios deberan acreditar su condicion de tales mediante el respectivo
testimonio de poder otorgado en tiempo y forma. Si representasen a sociedades, los poderes deberan
ser otorgados conforme a las exigencias legales y estatutarias. En este plazo de duracién de la
sociedad no serd inferior al previsto para la construccion y conservacion de la obra, hasta la
recepcion definitiva, salvo lo previsto en el Cdédigo de Comercio sobre las sociedades en
liquidacion. En caso de no existir plazo de duracion en el Contrato Social se entendera que el mismo

se extiende por lo menos, al previsto para la construccidon y recepcion definitiva de la obra.

2 — ADJUDICACION Y CONTRATO:

Articulo 16°) ADJUDICACION DE LAS OBRAS:

Realizada la licitacion publica, el D.E. previo informe de la Direccion Técnica, se
expedira con respecto al acto licitatorio y adjudicacion de las obras.

La adjudicacion recaerd sobre la propuesta mds ventajosa, siempre que este
estrictamente arreglada a las disposiciones del presente Pliego, y a lo establecido en la Ordenanza de
Obras Publicas N° 2082 y N° 2485 pero, el D.E. conserva siempre la facultad de rechazar todas las

propuestas, sin que la presentacion de derecho a reclamacion alguna.

Articulo 17°) NOTIFICACION DE LA ADJUDICACION Y FIRMA DEL CONTRATO:

La aprobacion de la propuesta sera notificada al adjudicatario, debiendo el mismo
concurrir a firmar el Contrato respectivo dentro de los diez (10) dias habiles de la fecha de
notificacion. Si asi no lo hiciera dentro del plazo, incurrirda en una multa equivalente al cinco por
ciento (5%) del depdsito de garantia de propuesta por cada dia habil de retraso, reservandose la
Municipalidad el derecho, luego de diez (10) dias habiles de espera, de rescindir la adjudicacion de
la obra y retener el importe de su garantia de propuesta, sin necesidad de interpelacion judicial.

El Contrato sera suscripto por el Titular del D.E. y adjudicatario, conjuntamente con
toda la documentacion técnica y esta ultima debera también suscribirla el Representante Técnico.

Los gastos que se originen para formalizar el Contrato seran por cuenta exclusiva del adjudicatario.



El Contrato podra ser reducido a escritura publica a requerimiento del Contratista,

quedando en este caso a su cargo los gastos que aquella demande.

Articulo 18°) INTERPRETACION DE LOS DOCUMENTOS DEL CONTRATO:

Cuando la documentacion del Contrato presente dudas para el Contratista, éste debera
con anticipacion debida, recabar de la Inspeccion la aclaracion correspondiente, quedando siempre
responsable de la demora o perjuicio que pudieran resultar de tal omision. El articulo 12° rige la
interpretacion. La Inspeccion se expedira en el plazo de veinte (20) dias corridos, contados a partir
de la fecha de presentacion del Contratista y transcurrido dicho término, siempre que la demora
incidiese en forma directa o indubitable en el retardo de los trabajos, podra el Contratista solicitar

prorroga del plazo contractual.

Articulo 19°) MONTO DEL CONTRATO:

Se denominara de esta manera a la cantidad que resulte de la suma que se obtiene al
aplicar al item global que figura en el Presupuesto Oficial, los precios unitarios consignados en el

Contrato.

Articulo 20°) GARANTIA DE CONTRATO:

El adjudicatario para firmar el Contrato afianzara el cumplimiento de su compromiso
mediante deposito en dinero en efectivo, Titulos Nacionales o Provinciales, o Fianza Bancaria,
equivalente al cinco por ciento (5%) del monto contractual. Este depdsito se formara integrando la
suma prevista como garantia de propuesta en el articulo 6° de estas Especificaciones Legales
Generales, y su monto permanecera inalterable hasta la recepcion definitiva de la obra.

Las garantias a que se refiere el parrafo anterior podran convertirse entre si previa
conformidad del D.E., la Fianza Bancaria sera convertible si los términos de la misma asi lo

establecieran.

Articulo 21°) GARANTIA DE OBRA:

Sera igual al cinco por ciento (5%) del monto total de la obra y se integrard segun la
forma indicada en la Especificaciones Legales Particulares de este Pliego, la que conjuntamente con
las sumas indicadas en el articulo anterior de estas Especificaciones Legales Generales, pasard a
formar parte el Fondo de Reparo.

Estos depositos de Contrato y Obra estaran afectados por el pago de cualquier deuda
que sea consecuencia de este Contrato o de cualquier obligacion emergente del mismo. También
estos depodsitos estaran afectados con multas, descuentos, sanciones previstas en este Pliego
debidamente comprobadas, las que iran a ingresar a la cuenta especial que a esos efectos creara el
D.E..

Estas garantias le seran devueltas al Contratista, en el acto de la Recepcion Final de la

Obra, previa deduccién de lo que hubiere lugar.



Articulo 22°) NORMAS GENERALES PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS:

La obra se ejecutara en las condiciones en que fue contratada, tanto en lo que respecta
a los materiales, cuanto a las formas y plazos de ejecucion.

Los materiales de mejor calidad o la mejor ejecucion empleada voluntariamente por
el Contratista no le dard derecho a mejoras de precios, si en cambio emplease material de inferior
calidad o la ejecucion fuera inferior estara obligado a cambiar los primeros o a rehacer la obra salvo
que excepcionalmente fuese autorizado en tales condiciones, en cuyo caso deberd estipularse la

disminucién de precios correspondientes y un plazo especial de conservacion.

3 - DE LA EJECUCION:

Articulo 23°) PLAN DE TRABAJO:

Dentro de los diez (10) dias corridos de suscripto el Contrato, el Contratista
presentard a la aprobacion del D.E. por intermedio del D.T. el plan de trabajos a que debe ajustarse
la ejecucion de la obra. Transcurrido este plazo se aplicara una multa igual al cinco por mil (5%o) del
deposito de Garantia de Contrato por cada dia de demora. Este debera hacerse efectivo en el acto de
presentacion del Plan de Trabajos, sin cuyo requisito no sera aceptado. El importe de la multa se
depositara en el Banco de la Provincia de Buenos Aires, en la cuenta especial, creada a tal efecto por
el D.E..

El D.E. dentro de los diez (10) dias habiles subsiguientes, aprobara ese plan y solo
podré modificarlo en lo que técnicamente pueda perjudicar la obra o alterar el desarrollo armoénico
de los trabajos.

No se iniciard la obra sin aprobacion previa del Plan de Trabajos.

Cuando mediare observacion, el Contratista debera presentar un nuevo plan dentro

del plazo igual al de la primera presentacion y con las mismas penalidades si incurriese en mora.

Articulo 24°) FECHA DE REPLANTEO DE LAS OBRAS:

Dentro de los diez (10) dias habiles de aprobado el Plan de Trabajos, se emplazara
por nota al Contratista a los efectos del replanteo de la obra, en esa oportunidad debera labrarse un
acta. En caso de no comparecencia del Contratista y su R.T. al acto de replanteo, se hara pasible el
primero de una multa del cinco por mil (5%o) del deposito de Garantia de Contrato, por cada dia de
retardo, hasta un término de quince (15) dias habiles, vencido el cual el D.E. podra rescindir el

Contrato sin que el Contratista tenga derecho a reclamo alguno.

Articulo 25°) FECHA DE ORIGEN PARA LOS TERMINOS DEL CONTRATO:

Desde la fecha del primer replanteo corren los términos para iniciar, ejecutar y
terminar la obra.
Por cada semana o fraccion de semana de demora en la tramitacion de los trabajos se

aplicara al Contratista la multa establecida en el articulo 42° de estas Especificaciones Legales



Generales, salvo causas de fuerza mayor debidamente justificadas en tiempo y forma, asimismo
correran por cuenta del Contratista los mayores costos de Inspeccion que estos atrasos ocasionen y
cuya liquidacion serd efectuada por el D.T., previa aprobacion del D.E..

La prorroga del plazo solo se considerara una vez vencido el término establecido para
la conclusion de los trabajos, teniéndose en cuenta Unicamente los justificativos de demora que el
Contratista haya presentado al tiempo de producirse, mencionando las causas que la motivaron;
estos justificativos deberan ser presentados a la Inspeccion dentro del término de diez (10) dias
corridos de producido el hecho causante de la demora y seran informados por el D.T. a los efectos
de ser considerados por el D.E. y que puedan hacerse en tiempo y forma las constataciones
pertinentes. Las penalidades a que se refieren los articulos 24° - 26° y 42° de las Especificaciones
Legales Generales, no implican la suspension ni la interrupcion de los plazos establecidos en este
articulo.

Si, el Contratista se viese obligado a interrumpir en parte o totalmente los trabajos por
causa de terceros deberd denunciarlo de inmediato y por escrito, a la Inspeccion, detallando los
motivos que impiden su ejecucidon o prosecucion. Los aumentos o reducciones de obra, como lo
establece el articulo 2° de las Especificaciones Legales Generales, implicaran un reajuste del plazo
contractual, de comun acuerdo con el Contratista.

En ninglin caso de reclamo o controversia con respecto a los trabajos a realizarse, o a
su pago, se podra demorar los mismos de manera de provocar una interrupciéon o entorpecimiento
del ritmo de obra establecido en el Plan de Trabajos aprobado, so pena de la rescision automatica del

Contrato por culpa del Contratista y sin necesidad de interpelacion judicial alguna.

Articulo 26°) FECHA DE INICIACION DE LOS TRABAJOS — CUMPLIMIENTO DEL
PLAZO:

El Contratista debera dar comienzo a los trabajos dentro de los quince (15) dias
habiles a partir de la fecha del primer replanteo. El no cumplimiento de esta clausula hara pasible al
Contratista de una multa del cinco por mil (5%o) del deposito de Garantia de Contrato por cada dia
de retardo, hasta un término de quince (15) dias hébiles, vencido el cual el D.E. podra rescindir el

Contrato sin que el Contratista tenga derecho a reclamo alguno.

Articulo 27°) OBLIGACIONES DEL REPRESENTANTE TECNICO:

Ademas de las obligaciones que establece para el Representante Técnico el articulo
32° de la Ley N° 6021 y el Pliego de Bases y Condiciones, el mismo debera estar presente en todas
las operaciones de caracter técnico que sea necesario realizar en el curso de la construccion, como
ser: replanteo, pruebas de resistencia, nivelaciones, mediciones para los certificados parciales y
finales, recepciones de obra, etc., debiendo firmar las actas respectivas. La incomparecencia del
Representante técnico o su negativa a las firmas de las actas inhabilita al Contratista para reclamos

inherentes a la operacion realizada.



Articulo 28°) PERMANENCIA DEL REPRESENTANTE EN OBRA — LIBRO DE NOTAS
DE PEDIDO:

El Representante Técnico autorizado y aceptado por el D.T. debera hallarse presente
durante las horas de trabajo, bajo pena de suspension de las tareas. La aceptacion de un
representante o releva al Contratista de la vigilancia periddica de los trabajos, debiendo estar
presente cuando asi lo exija la Inspeccion.

En todos los casos en que el Contratista comunique una observacion con referencia a
la marcha de la obra, lo hard por intermedio del “Libro de Notas de Pedido” que se llevard al efecto,
conforme al siguiente régimen:

a) La Direccion entregara el “Libro de Notas de Pedido” foliado por triplicado al Contratista por
intermedio de la Inspeccion, dentro de los diez (10) dias habiles de firmado el acta de replanteo.

b) El “Libro de Notas de Pedido” sera usado por el Contratista y su Representante Técnico.

c) Las Notas Pedido se extenderan escribiendo con lapiz tinta o similar en la hoja original y con
redaccion precisa a fin de evitar cualquier clase de duda en su interpretacion y alcance, el papel
carbonico a aplicar serd de doble faz, las Notas de Pedido no deberdn contener tachaduras,
enmiendas, ni intercalaciones que no estén debidamente salvadas.

d) El Contratista entregara a la Inspeccion el duplicado y triplicado de las Notas de Pedido en la
fecha que las formulas, debiendo la Inspeccion acusar recibo en el original.

e) La Inspeccion deberd estudiar las Notas de Pedido y resolverlas dentro de los diez (10) dias
habiles subsiguientes a la entrega, en el caso que este dentro de sus atribuciones la solucion del
problema planteado, en su defecto debera remitir el triplicado por Nota al D.E. debiendo comunicar
al Contratista esta circunstancia.

f) La Inspeccion archivard, en una carpeta especial llevada al efecto todas las Notas de Pedido,
para que sirva de elemento de consulta para cualquier problema de obra.

g) Cuando hubiera divergencia entre el Contratista y la Inspeccion sobre un problema de obra,
planteado por medio de una Nota de Pedido, la Inspeccidon deberé remitir la copia duplicado al D.E.
dentro de un plazo de diez (10) dias hébiles, en la misma forma especificada en el apartado e).

h) El Contratista podra, por intermedio del “Libro de Notas de Pedido”, solicitar justificativo de
ampliacion de plazo de obra cuando no se hubiera extendido la respectiva Orden de Servicio o
cualquier hecho de importancia que signifique un tropiezo en la marcha de los trabajos de acuerdo al

Plan de obra aprobado.

Articulo 29°) DEL EQUIPO:

Juntamente con el Plan de Trabajos, el Contratista comunicara el detalle del equipo
que utilizard para ejecutarlo, el que no podrd retirarlo mientras no se cumpla con aquel, sin
autorizacion del D.T..

El Contratista deberad disponer en obra, al iniciar la misma, el numero de operarios,

plantel de trabajo y equipo necesario suficiente en perfectas condiciones.
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El D.T. podra exigir la mejora del equipo si a juicio de la Inspeccion el mismo resulta
insuficiente o inadecuado, sin derecho a indemnizacion alguna ni a prorroga del plazo contractual
por parte del Contratista, aun cuando el equipo en uso sea el aprobado anteriormente.

En caso de retiro del equipo sin autorizacion debida, el D.T. aplicard una multa del
cinco por mil (5%o) del deposito de Garantia de Contrato por cada unidad retirada y por cada dia de
retardo en devolver a la obra la unidad en cuestion, este plazo se comenzara a contar desde el

momento de la notificacion por parte del Contratista de la correspondiente Orden de Servicio.

Articulo 30°) INTERPRETACION DE PLANOS:

El Contratista y su Representante Técnico son responsables de la correcta

interpretacion de los planos y especificaciones para la realizacion de la obra.

Articulo 31°) ORDENES DE SERVICIO:

Las ordenes de servicio, citaciones e instrucciones que el D.T. deba transmitir al
Contratista, a su representante o al Representante Técnico seran extendidas en un libro de “Ordenes
de Servicio”, en el que debera notificarse.

Este libro estara en poder del D.T. y tendra las paginas numeradas.

El Contratista al notificarse recibird una copia al carbonico de la orden y otra se
remitird al D.E..

La negativa a notificarse de cualquier orden de servicio motivara la suspension
inmediata de las obras.

Toda Orden de Servicio se impartira dentro de las estipulaciones del Contrato y ello
no implicard modificacion de precios ni enmiendas del mismo.

El incumplimiento de cualquier Orden de Servicio en que incurriera el Contratista
sera penada con una multa del cinco por mil (5%o) del depdsito de Garantia de Contrato por dia de

retardo en cumplirla.

Articulo 32°) INSPECCION:

La ejecucion de la obra se realizara bajo la inspeccion y contralor de un servicio
técnico a cargo del profesional a que se refiere al articulo 31° de la Ley N° 6021 el que se
denominard en este Pliego de Bases y Condiciones con el nombre de Inspeccion. Sera obligacion del
Contratista facilitar a la Inspeccién su desempefio, proveyendo todos los elementos y el personal
necesario para el contralor, ensayos de calidad y mediciones, debiendo proveer asimismo los
elementos que se detallan en las Especificaciones Particulares. Este servicio resolvera todas las
cuestiones concernientes a la construccion, calidad de los materiales, marcha de los trabajos y
correcta ejecucion de los mismos, extendera la certificacion provisional y definitiva, dard las
ordenes e instrucciones al Contratista, hard demoler y reconstruir todo trabajo que a juicio este mal
realizado y no se ajuste a los planos y Pliego de Condiciones y tendra facultades que se establecen

expresamente en este Pliego.
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Cualquier disidencia que se produzca entre el D.T. y el Contratista, sera resuelta por
el D.E..
El Contratista en ningtin caso podra suspender los trabajos, aun parcialmente, sea por

causa de divergencia o por otras razones.

Articulo 33°) JURISDICCION JUDIAL:

Toda cuestion judicial que pueda suscitarse con motivo de la ejecucion de las obras
que se licitan, deberan ser resueltas en el dmbito de los Tribunales Ordinarios de la Provincia de
Buenos Aires, debiendo el Contratista agotar en todos los casos las instancias administrativas ante la

Municipalidad.

Articulo 34°) NUEVOS PRECIOS UNITARIOS:

En los andlisis de precios para la fijacion de los nuevos precios unitarios debera
consignarse en forma discriminada los materiales, la mano de obra, la incidencia del equipo,
conservacion, gastos generales, beneficios y cualquier otro rubro que corresponda considerar segin
los casos. Para la fijacion de nuevos precios unitarios o en el caso en que se llegue a un acuerdo
entre la Direccion y el Contratista con respecto a los mismos conforme a lo establecido en el articulo
34°, de la Ley N° 6021, se reconoceran al Contratista el quince por ciento (15%) y diez por ciento

(10%) en concepto de gastos generales y beneficio respectivamente.

Articulo 35°) MATERIAL PROVENIENTE DE DEMOLICIONES:

Se establece, salvo disposiciones en contrario del Pliego de Especificaciones
Particulares, que los materiales provenientes de las zonas afectadas por la demolicion quedaran de
propiedad de la Municipalidad, corriendo por cuenta exclusiva del Contratista la extraccion y
transporte de los mismos, hasta una distancia de cinco mil metros y en el lugar que la Inspeccion

indique.

Articulo 36°)  AGUA PARA LA CONSTRUCCION:

El Contratista costeara los gastos de agua para la construccion, sean cuales fueran, sin

cargo a remuneracion alguna.

Articulo 37°) LIMPIEZA DE LA OBRA:

El Contratista debera entregar la obra libre de escombros y materiales excedentes de
la construccion y perfectamente limpia, con la correspondiente aprobacion de la Inspeccion. Debera
ejecutar este trabajo final por medio del personal competente debiendo dejar la obra en condiciones

de ser habilitada inmediatamente.

Articulo 38°) PERSONAL OBRERO:

El Contratista empleara el numero suficiente de personal obrero preferiblemente

radicado en el Partido de Bahia Blanca y los limitrofes y sera Argentino, como minimo, en un
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sesenta por ciento (60%). El Contratista deberd mantener la disciplina en el obrador debiendo
cumplir en todo momento con las leyes, ordenanzas y disposiciones generales y las que reglamentan
el trabajo, ajustandose a las disposiciones que establezca la Secretaria de Trabajo y Prevision;
debiendo abonar los salarios minimos reconocidos y oficializados por ese Organismo.
Sera ademas unico responsable de los accidentes de trabajo que ocurrieran en la obra.
El Contratista esta obligado a asegurar al personal de conformidad con las leyes,
decretos y demads disposiciones vigentes, debiéndose exigir la correspondiente poliza cada vez que la

Inspeccion lo solicite.

Articulo 39°) MATERIALES — APROBACION O RECHAZO:

El D.T. procedera a la aprobacion de los materiales que provea el Contratista antes de
su empleo, a cuyo efecto este presentard muestras, las que seran aprobadas o rechazadas en un plazo
maximo de quince (15) dias.

Los materiales a emplear deberan responder estrictamente a lo dispuesto en las
Especificaciones Técnicas. Todo material que no satisficiera esas condiciones serd corregido o retira
del obrador u obra dentro del plazo que indique el D.T. bajo pena de multa del cinco por mil (5%o)

del depdsito de Garantia de Contrato, por cada dia de demora en hacerlo.

Articulo 40°) LIBRO DE JORNALES - MOVIMIENTO DE MATERIALES — FLETES:

El D.T. podré inspeccionar los libros de jornales, de materiales y de fletes tomando
todas las anotaciones que considere necesarias. Si el Contratista incurriera en omisiones o
falsedades, el D.T. debera poner en conocimiento de estas anomalias al D.E. quien podréd tomar las

medidas de orden que correspondan.

Articulo 41°) DANOS Y PERJUICIOS:

El Contratista, sera en todos los casos responsable de los dafios y perjuicios
ocasionados por la impericia o negligencia de sus agentes u obreros, como también de la mala fé o
falta de honradez en el suministro y empleo de materiales.

El Contratista respondera en todos los casos, directamente a la Municipalidad y a
terceros, de los dafios producidos en las personas o las cosas motivo de los trabajos, cualquiera sea
su naturaleza o causa, quedando entendido que sobre eso no tendra derecho a pedir compensaciones.

En ningin caso la Municipalidad serd responsable de los dafios y/o perjuicios
emergentes de la ocupacion temporaria de la propiedad privada hecha por el Contratista con su
obrador y campamento.

El Contratista pondra a cubierto de la Municipalidad de cualquier reclamo que

pudiera originar el uso indebido de materiales o implementos patentados.
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Articulo 42°) DEMORAS EN LA EJECUCION:

El Contratista serd responsable de toda demora en la ejecucion de la obra, salvo
prueba en contrario a cargo del mismo, efectuada en tiempo y forma, y se considerara que asume la
responsabilidad por tales demoras, si no efectta los cargos correspondientes.

Los trabajos deberan adquirir dentro de un tiempo prudencial a juicio de la
Inspeccion, la intensidad media requerida para terminar los mismos dentro del plazo contractual
estipulado, la que considerara como indicada en el Plan de Trabajos aprobados. El incumplimiento
de esta norma dara lugar a la aplicacion de lo dispuesto en el articulo 60° inciso c) de la Ley N° 6021

En caso de que el Contratista incurra en suspension injustificada, a solo juicio de la
Inspeccion, de los trabajos por un término de tres (3) dias corridos, o cinco (5) alternados, en un
mes, se le aplicara una multa del cinco por mil (5%o) del deposito de Garantia de Contrato por cada
dia, sin perjuicio del derecho que acuerda a la Comuna el articulo 60° inciso a) de la Ley N° 6021.

La demora injustificada en la terminacion de los trabajos dara lugar a la aplicacion de
una multa del uno por mil (1%o0) del importe total de las obras autorizadas por semana de retardo o
fraccion, sin perjuicio de ejercitar el derecho que le acuerda a la Direccion de los articulos 60° y 37°

y concordantes de la Ley N° 6021.

4 — DE LA RECEPCION Y CONSERVACION:

Articulo 43°) RECEPCION PROVISORIA:

La Recepcion Provisoria de la obra se efectuara parcialmente segiin lo dispuesto en
las Especificaciones Legales Particulares, siempre que se haya cumplido las estipulaciones de este

Pliego, para lo cual se labraran las respectivas actas.

Articulo 44°) RECEPCION DEFINITIVA:

La Recepcion Definitiva de las obras se efectuara después de transcurrido el plazo de
conservacion de doce (12) meses contados a partir de la fecha de Recepcion Provisoria Total, o lo
establecido en las Especificaciones Legales Particulares.

Cuando el estado de conservacion de la obra fuera objetado con razones fundadas por
el D.E., o por el D.T., el Contratista debera reparar las fallas observadas y el D.E. podra diferir la
Recepcion Definitiva por un término adicional que estableceran las Especificaciones Legales
Particulares.

Se considerara como fecha de Recepcion Provisoria Total, la fecha de la ultima
Recepcion Provisoria Parcial, siempre y cuando no mediare interrupcion del plazo contractual no
imputable al Contratista, en cuyo caso éste podra solicitar, a los efectos del computo del plazo de
conservacion, que sea considerado desde la fecha de interrupcion de los trabajos, para la parte de la
obra realizada hasta ese momento y que se encuentre librada al uso.

Con el acta de Recepcion Definitiva el Contratista podra solicitar la devolucion de

ambos depositos de garantia, previa deduccion de las sanciones y multas que se hubieran aplicado o
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de los descuentos establecidos en este Pliego. La Recepcion Definitiva de las obras no libra al

Contratista de las responsabilidades emergentes del articulo 1646 del Codigo Civil.

Articulo 45°) TRANFERENCIA DEL CONTRATO:

El Contratista podrd hacer transferencia de Contrato a otro Contratista de igual o
superior capacidad técnico — financiera, siempre que acepte el D.E.. La repeticion de cesiones de
nuevos contratos serd considerada en su perjuicio para la adjudicacion de obras.

De la misma forma, podré subcontratar trabajos, previa autorizacion y aceptacion del
subcontratista por la Inspeccion. El subcontrato no exime al Contratista de su responsabilidad

contractual.

Articulo 46°) INSTALACIONES SUBTERRANEAS:

Antes de comenzar las obras y con la debida antelacion el Contratista comunicara a
los particulares, Empresas de Servicios Publicos, etc., que tengan instalaciones superficiales o
subterraneas afectadas por las obras, a los efectos de que procedan a los trabajos de remocion o
renovacion de los mismos; estas comunicaciones deberan estar debidamente documentadas ante el
D.T., siendo por cuenta exclusiva del Contratista todos los tramites y gastos que dichos trabajos
demanden.

DESAGUES PUBLICOS DOMICILIARIOS — VEREDAS — BOCAS DE REGISTRO:

En los casos en que sea necesario realizar los trabajos de manera que se modifique o
impida el desagiie de los albafiales u otras canalizaciones existentes, o se haga necesario la remocion
de veredas, sera por cuenta del Contratista, entendiéndose incluidos dentro de los precios unitarios
de contrato, todas las reparaciones, instalaciones de agua corriente, teléfono o de cualquier otro
servicio publico, serdn por cuenta exclusiva del Contratista todos los tramites y gastos que dichos
trabajos demanden.

La apertura y el relleno de las zanjas estara a cargo de los interesados, pero el
Contratista vigilara estas operaciones porque sera el unico responsable de los desperfectos que por
su causa pudieran ocurrir en las obras hasta el momento de su Recepcion Definitiva. En los casos en
que la Inspeccion determine que los rellenos de tales zanjas y aperturas se han hecho en forma
defectuosa el Contratista debera proceder con sus medios a la apertura y posterior relleno de acuerdo

a las disposiciones del D.T. y a las condiciones que la técnica exige.

Articulo 47°) APERTURAS EN LA CALZADA:

Mientras dure el Contrato, inclusive durante el plazo de conservacion, los
particulares, Empresas y demas interesados en hacer obras subterrdneas que requieran la remocion
de la obra realizada, lo haran previo permiso del D.E. y conformidad del Contratista, quien debera

adoptar las previsiones del caso.
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Articulo 48°) OCUPACION DE TERRENOS:

La Inspeccion solicitard, a pedido del Contratista, la autorizacién correspondiente al
propietario para la ocupacion de terrenos particulares necesarios para la ejecucion de las obras con
excepcion de aquellos que sean ocupados por campamentos, depositos de materiales y obrador de
uso exclusivo del Contratista, corriendo por cuenta exclusiva del mismo todos los gastos que se
ocasionen. En ningln caso esta Comuna sera responsable de los dafos y perjuicios emergentes de la

ocupacion temporaria de la propiedad privada hecha por el Contratista.

Articulo 49°) COMODIDAD Y SEGURIDAD PARA EL PUBLICO — INTERRUPCION DEL
TRANSITO:

El Contratista debe en todo momento realizar el trabajo de modo de ocasionar la
menor molestia posible en el transito, adoptando medidas adecuadas para la comodidad del publico

y de los vecinos.

Articulo 50°) SENALES DE ADVERTENCIA:

Es obligacion del Contratista sefalar de dia con letreros y sefiales reglamentarias, y
por la noche con luces de peligro, toda interrupcion y obstaculo en la zona de transito donde exista
peligro para el mismo, cumplimentando lo establecido en la Ordenanza 3797 y las “Normas sobre
cortes de calzada y veredas”, aplicandosele en la oportunidad de cada trasgresion comprobada por la

Inspeccion una multa de hasta el uno por ciento (1%) de la Garantia de Contrato.

5S—DE LAS VARIACIONES DE COSTO:

Articulo 51°) RECONOCIMIENTO:

La Municipalidad reconocera los mayores costos derivados o motivados por actos del
poder publico o causas de fuerza mayor, incluso la amortizacion del mayor costo de los equipos
empleados en la obra, como asi también los gastos improductivos debidos a disminuciones de ritmo,
paralizaciones totales o parciales y que sean producidas por actos del Poder Publico o causas de
fuerza mayor. En la misma forma beneficiaran a la Municipalidad los menores costos de la obra que

resultaran de las causas antedichas.

Articulo 52°) LIQUIDACIONES:

Las liquidaciones que sirvan de base a los reajustes periodicos de reconocimientos de
variaciones de costos seran realizados conforme a lo establecido en las Especificaciones Legales

Particulares.
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6 — DE LA RESCINCION DEL CONTRATO:

Articulo 53°) RESCINCION POR CULPA DE LA MUNICIPALIDAD:

El Contratista podra pedir la rescision del Contrato cuando los trabajos llegaran a
suspenderse por mas de cuatro (4) meses, por causas imputables a la Municipalidad, en cuyo caso

tendra derecho a la indemnizacion por los gastos improductivos que comprobara haber tenido.

Articulo 54°) RESCINCION POR CULPA DEL CONTRATISTA:

Cuando el Contratista no ejecutare en forma reiterada la obra minima mensual a que
esta obligado en cumplimiento al Plan de Trabajos aprobados, el D.E. podré rescindir el Contrato. El
Contratista serd responsable de las consecuencias de la rescision, las que se hardn efectivas en sus

créditos, depdsitos de garantia y de valor del plantel.

Articulo 55°) RESCINSION POR FALLECIMIENTO:

El fallecimiento del Contratista da derecho al D.E. para rescindir el contrato si dentro
de cuarenta y cinco (45) dias corridos, los herederos no lo tomasen a su cargo, ofreciendo las
mismas garantias que su causa habiente, siempre que a juicio del D.E. tuvieran o suplieren las
condiciones necesarias de capacidad técnica, industrial y financiera para el cumplimiento del
Contrato. En este caso los herederos podran optar dentro del término de quince (15) dias corridos de
proponer a otro Constructor o Empresa Constructora de la misma o superior Capacidad Financiera o
Técnica, a comprobarse fehacientemente, para que continue las obras.

En caso de que el D.E. resolviera rescindir el Contrato, el D.T. efectuard la
liquidacién y reajuste de las deudas, de conformidad a la obra ejecutada y a los plazos de pago
otorgados, a los propietarios se permitira retirar el plantel y material acopiado, vencidos los términos
legales de recepcidn, conservacién y mantenimiento se procedera a la devolucion del respectivo

deposito de garantia.

Articulo 56°) RESCINSION POR INHABILIDAD FiSICA:

La inhabilidad fisica del Contratista certificada oficialmente y que por su naturaleza
le impida continuar con sus obligaciones contractuales, daré derecho a rescindir en la misma forma y

condiciones que el articulo anterior.

Articulo 57°) TOMA DE POSESION DE LA OBRA EN CASO DE RESCINCION DE
CONTRATO:

En todos los casos de rescision previstos, el D.E. tomara posesion inmediata de la
obra sin que el Contratista o sus herederos puedan oponerse ni alegar derecho de retencion. En este
caso se procedera a medir detalladamente los trabajos ejecutados y establecer el estado de la obra,

inventariando el plantel, utiles y materiales acopiados.
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Articulo 58°) CONCURSO CIVIL — QUIEBRA DEL CONTRATISTA - EMBARGOS:

El concurso civil o quiebra del Contratista producira de pleno derecho, la rescision
del Contrato. El D.E. podré aceptar dentro de sesenta (60) dias corridos contados desde la fecha de
declaracion de quiebra o concurso civil, que otra persona o Empresa Constructora propuesta por el
concursado o sus acreedores se hagan cargo de la obra, siempre que tengan suficiente capacidad
técnico — financiera, a comprobarse fehacientemente.

Si el D.E. lo acepta, se celebrara un nuevo Contrato en concordancia al fenecido,
haciéndose cargo el nuevo Contratista de las obligaciones y créditos del anterior.

En los casos de trabarse embargo sobre bienes o créditos afectados o provenientes de
la obra contratada e inhibiciones, se emplazara al Contratista a levantarlo en el término de quince

(15) dias corridos, si asi no lo hiciere se suspenderan los trabajos.

DEPARTAMENTO VIALIDAD
OFICINA TECNICA
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MUNICIPALIDAD DE BAHiA BLANCA
DIRECCION DE OBRAS MUNICIPALES
DEPARTAMENTO VIALIDAD

ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES PARA PREPARACION
DE LA SUBRASANTE

Articulo 1°)  DESCRIPCION:

La preparacion de la subrasante comprende los siguientes trabajos:
a) Limpieza del terreno dentro de los limites de las superficies destinadas a la construccion de la
caja del pavimento.
b) La ejecucion de los desmontes, la construccion de los terraplenes, banquinas y rampas de acceso
para las nuevas calzadas, la limpieza de zanjas y cunetas existentes y su consolidacion y la provision
y transporte de los suelos necesarios.

¢) La compactacion de los terraplenes y de la capa de asiento de la calzada.

Articulo 2°) MATERIALES:

a) Los materiales a utilizarse para los terraplenes y rellenos seran los de mejor calidad y deberan
ser limpios y no contener ramas, troncos u otros materiales organicos.

La subrasante contara en sus 0.20 m superiores con suelos que cumplan las siguientes condiciones:

Valor Soporte California (C.B.R.) minimo 20%
Pasa el tamiz N° 200 (TYLER) no mas de 20%
Para la fraccion que pase el tamiz N° 40 se debe cumplir con lo siguiente:
Limite liquido inferior a 30
indice de plasticidad inferior a 6

Para suelos calcareos estos valores podran llevarse a 33 (L.L.) y 10 (L.P.).
b) A fin de cumplir con las exigencias anteriores deberan llevarse a cabo las excavaciones y

rellenos necesarios con los suelos aptos, que a tal efecto deberan transportarse.

Articulo 3°)  MEJORAMIENTO O SUSTITUCION DE SUELOS:

En los casos en que la construccion de la caja para el pavimento descubra, en el
terreno de fundacion subyacente o la subrasante, suelos cuyo Valor Soporte California (C.B.R.) sea
inferior a 20%, valor establecido como limite minimo aceptable, el Contratista debera proceder a su
mejorado o sustitucion, en un espesor compactado de 0,20 m, con el fin de obtener en dicho espesor
una sub-base que supere el C.B.R. de 20%.

A tal efecto, el Contratista podra proponer a la Inspeccion el método de trabajo que
considere mas apropiado para lograr ese objetivo, sin cuya aprobacion expresa previa no lo podra

llevar a la practica.



Entre los métodos a adoptar, se consideraran:

a) Sustitucion total de los suelos de mala calidad, en 0,20 m de espesor debajo de la subrasante, por
los otros que como minimo alcancen un C.B.R. de 20%.

b) Mejoramiento de dichos suelos mediante adicion y posterior mezclado de una determinada
proporcion de suelos de mejor calidad, cuyo dosaje propondra el Contratista o la Inspeccion y que
ésta aprobara, si los ensayos de determinacion del C.B.R. de la mezcla que disponga realizar,
superan el valor 20%.

¢) Mejoramiento de dichos suelos mediante la adicién y posterior mezclado de un determinado
porcentaje de cemento Portland o cal, que el Contratista propondra a la Inspeccidon y que ésta
aceptara si los ensayos que ordene realizar dan resultados compatibles con las exigencias de este

Pliego.

Articulo 4°) EQUIPO:

a) Para las operaciones de preparaciéon de la subrasante se empleardn equipos que no causen
desperfectos en la subrasante terminada o en construccion.

b) En la provision y distribucion del agua se dispondrd de un nimero suficiente de camiones
regadores equipados con llantas neumaticas duales.

¢) Los rodillos neumaticos multiples empleados en la compactacion serdn de dos ejes con cinco
ruedas en el trasero y cuatro en el delantero como minimo y la presion interior de aire de los
neuméticos sera al menos de 50 libras por pulgada cuadrada (3,50 kg/cm?) permitiendo obtener una
presion en la llanta de 35 kg/cm de ancho.

d) Los rodillos “pata de cabra” empleados en la compactacion tendran las siguientes caracteristicas:

Numero minimo de tambores 2

Ancho minimo de cada tambor 1,00 m
Largo minimo de salientes 15 cm
Superficie de compactacion de cada saliente 25 a 50 cm®
Separacion entre salientes en cualquier direccién 15a25cm
Separacion minima entre filas de salientes que coincidan con una generatriz 10 cm

Presion minima ejercida por cada saliente:

Rodillo sin lastrar 10 kg/cm?

Rodillo lastrado 20 kg/cm’
e) Los rodillos lisos seran de un tipo tal que la presion ejercida esté comprendida entre 20 kg/cm y

50 kg/cm de ancho de llanta.

Articulo 5°)  METODOS CONSTRUCTIVOS:

a) Limpieza del terreno: Toda érea del terreno comprendida dentro de los limites de las superficies

destinadas a la construccion de la caja debera limpiarse.
b) Terraplenes: Los materiales a emplear en la construccion de terraplenes deberan ser
desmenuzados, no admitiéndose terrones de dimensiones superiores a los 0,05 m. Cuando el

material de relleno deba colocarse en espesores mayores de 0,20 m serd distribuido en capas



horizontales de espesor suelto no mayor de 0,20 m, y compactado especialmente en la forma que se
indica mas adelante.

c) Zanjas y cunetas existentes: Deberan ser saneadas todas las zanjas y cunetas que afecten a las

obras de pavimentacién a ejecutar. Se comenzard por extraer el agua existente, ya sea dejandola
escurrir a los niveles inferiores de desagiie natural o bien, si ello no es posible, extrayéndola
mediante el empleo de bombas.

La ejecucion de estos trabajos debera efectuarse empleando el mismo sistema que el especificado en
el articulo 2° inciso c) de las Especificaciones Técnicas Generales para obras de desagiies.

d) Provision y transporte de los suelos necesarios: Los suelos necesarios para formar el perfil

correspondiente a la cota superior de la subrasante provendran de las excavaciones y préstamos que
resulten aptos. Si fuera necesario mayor cantidad sera provista por el Contratista.

e) Compactacién: La misma se iniciara una vez humedecidos los suelos hasta su contenido
“O6ptimo” y uniformado al ancho y espesor de la capa a compactar. Primeramente se efectuara el
pasaje del rodillo “pata de cabra” (suelos plasticos) o el rodillo neuméatico multiple o rodillo liso
vibrante (suelos arenosos) hasta que sus pasadas dejen solo pequefias huellas.

La compactacion final para dar lisura, se hara con el rodillo liso.

f) Medida de la compactacion: Por compactacion de los suelos debera obtenerse un peso especifico

aparente de suelo seco no inferior al 95% determinado en el ensayo descripto a continuacion, control
que efectuara como minimo cada cien (100) metros lineales de calle.

La muestra de material a ensayar serd compactada dentro de un molde cilindrico metélico en tres
capas de igual espesor hasta llenar completamente el molde, que tendra 0,10 m de didmetro y 0,12 m
de altura. Cada capa sera compactada con un pison de 5,5 kg de peso y 0,05 m de didmetro, el cual
se dejara caer treinta y cinco (35) veces desde una altura de 0,30 m

El molde sera colocado sobre una base firme durante la compactacion de la mezcla. Conocido el
volumen del molde, el peso del material dentro del mismo y su contenido de humedad se calcula el
peso especifico de la mezcla seca. El ensayo se repite con la muestra con diferentes contenidos de
agua hasta encontrar el porciento con el cual se obtiene el “maximo” peso especifico aparente de la

mezcla seca. Este porciento de agua sera el contenido “optimo” de humedad de compactacion.

Articulo 6°)  VERIFICACIONES Y TOLERANCIAS:

En el perfil transversal, verificando a cualquier intervalo se admitirdn las siguientes
tolerancias:
a) Diferencias de cotas entre ambos bordes: no mayor del 0,50% del ancho teérico de la subrasante.
b) La flecha a dar al perfil serd aquella indicada en los planos, admitiéndose una tolerancia de hasta

un 20% en exceso, sin existir tolerancia alguna para diferencias en defecto.

DEPARTAMENTO VIALIDAD
OFICINA TECNICA



MUNICIPALIDAD DE BAHIA BLANCA
DIRECCION DE OBRAS MUNICIPALES
DEPARTAMENTO VIALIDAD

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA CONSTRUCCION
DE BASE DE TOSCA

Articulo 1°)  DESCRIPCION:

Estard constituida por una o varias capas de tosca triturada, colocada sobre la
subrasante, en un todo de acuerdo a las indicaciones de los planos y Especificaciones de este Pliego,

y extraida de los yacimientos indicados por el Proponente.

Articulo 2°) MATERIAL:

El material a emplear consistird en tosca seleccionada de calidad tal que permita
obtener, una vez sometida a las operaciones de trituracion, zarandeo y mezcla, un producto final que
cumpla los requerimientos especificados en este Pliego. Podra utilizarse tosca no triturada
previamente, siempre que al ser colocada sobre la subrasante pueda ser triturada mediante el pasaje
de equipo pesado antes de su compactacion.

La tosca a utilizar sera aprobada por la Inspeccion, debiendo cumplir los siguientes
requisitos:

a) Granulometria: (Tamices U.S. Standard abertura cuadrada).

Pasatamiz 2” . 100 %

Pasatamiz 17 70-95 %
Pasatamiz 3/8 50-75 %
PasatamizN°40_ 20-45 %
Pasa tamiz N° 200 10-25 %

debiendo la curva granulométrica obtenida desarrollarse con uniformidad.

La fraccion librada por el tamiz nimero cuarenta (40) tendra un limite liquido menor
de cuarenta (40) y un Indice de Plasticidad menor de siete (7).
b) Valor Soporte: El Valor Soporte minimo a obtener en la base sera del 45 % (cuarenta y cinco por
ciento). Dicho Valor Soporte se determinard por el método de California, considerdndose el
promedio de las dos primeras penetraciones para muestra embebida, con una densidad de
compactacion del 98 % de la optima del Proctor correspondiente, de acuerdo a la clasificacion de

materiales HRB y Norma VN-E5-67.



Articulo 3°) EQUIPO:

El equipo, herramientas y demas implementos usados para la construccion de la base
deberan ser previamente aprobados por la Inspeccion, la cual podra exigir el cambio de lo que a su
juicio no sea aceptable ni conveniente.

Todos los implementos deberan proveerse en numero suficiente para poder completar
el trabajo del plazo contractual, debiendo conservarse en buenas condiciones de uso durante el
tiempo de su empleo en la obra.

Si durante el desarrollo de los trabajos se observaran deficiencias o mal
funcionamiento de los equipos utilizados, la Inspeccién podra ordenar la sustitucion de los mismos
por otros mas convenientes o adecuados.

Para la provision y distribucion del agua se dispondra de un numero suficiente de
camiones regadores equipados con llantas neumaticas duales. Debera ser de un tipo tal que asegure
una distribucion uniforme del agua necesaria.

Los rodillos neumaticos seran de dos ejes, con cinco ruedas como minimo en el
posterior y no menos de cuatro en el delantero dispuestas en forma que abarquen el ancho total
cubierto por el rodillo. La presion interior del aire de los neumaticos no sera inferior a tres con
cincuenta kilogramos por centimetro cuadrado (3,50 kg/cm?) y la presion ejercida por cada rueda
sera de treinta y cinco kilogramos por centimetro (35 kg) como minimo, de ancho de llanta (banda
de rodamiento).

El rodillo ser4 de un tipo que permita aumentar su peso hasta que la presion de cada
rueda se eleve a cincuenta kilogramos (50) por centimetro de ancho de llanta.

Los rodillos del tipo liso seran automotrices de tres ruedas a “tdndem”, debiendo sus
ruedas traseras ejercer una presion no menor de cuarenta (40) y no mayor de setenta (70) kilogramos
por centimetro de ancho de llanta.

Los tractores cuyas ruedas posteriores cumplan este requisito podran ser empleados
como equipos de compactacion.

El rodillo pata de cabra tendra una presion de contacto minimo de diez kilogramos

por centimetro cuadrado (10 kg/cm?), pudiendo la misma ser aumentada, a juicio de la Inspeccion.

Articulo 4°)  PREPARACION DE LOS MATERIALES:

A fin de obtener un material de las condiciones especificadas y hacer mas econdémica
la utilizacion de los yacimientos de tosca disponibles se separara del material excavado en dos o tres
fracciones diferentes obtenidas por medio de operaciones de trituracién y zarandeo, obteniéndose
por combinacion de esas fracciones la mezcla especificada con la granulometria que establece el

Art. 2° de estas Especificaciones.

Articulo 5°) METODO CONSTRUCTIVO:

a) Transporte del material: El transporte de los materiales por sobre la subrasante o base terminada

no sera permitido cuando, a juicio de la Inspeccion ello resulte en perjuicio para dichas superficies

debido a su estado de humedad u otras causas. El contratista estd obligado a conservar y restaurar



todo camino publico sobre el cual se efectlien los transportes, dejandolos en condiciones tan
satisfactorias como las que presentaba antes de iniciados los mismos.

b) Colocacidén de la tosca triturada: El material producto de la tosca triturada serd depositado sobre

la sub-base preparada. Con el mismo se formara un caballete de seccion uniforme. A fin de verificar
dicha uniformidad el caballete sera medido a intervalos adecuadamente frecuentes, debiendo el
Contratista corregir en caso necesario las deficiencias de uniformidad y volumen.

Cuando el material para la base se obtenga en la obra, por mezcla de dos o mas
fracciones, los mismos podran colocarse superpuestos a fin de facilitar las operaciones posteriores
de mezclado, debiendo cuidarse que cada una de las fracciones esté distribuida uniformemente y en
la proporcion correcta.

Si con los métodos empleados en la distribucion no se obtuviese este resultado, la
Inspeccion podra ordenar que las fracciones sean depositadas en caballetes separados verificandose
en cada uno de ellos su uniformidad y cantidad.
¢) Mezclado: Las distintas fracciones seran mezcladas en forma intima y uniforme. Las
operaciones de mezcla se podran realizar en el yacimiento o en la obra, empleando, en este ultimo
caso, mezcladoras portatiles, niveladoras, mezcladoras de hojas multiples o cualquier otro elemento
que no cause segregacion de la porcion mas gruesa del material. Una vez obtenida la mezcla
uniforme, se formard sobre la subrasante con el producto resultante un caballete de seccion
uniforme.

Si las operaciones de mezclado se efectiian antes de transportar el material de la obra,

podran emplearse a tal fin, plantas mezcladoras aprobadas por la Inspeccion.

d) Contralor de la mezcla: Para controlar las condiciones de la mezcla se tomara un juego de las
muestras. Si de acuerdo al analisis practicado, la mezcla no cumple con las condiciones
especificadas para la misma, el Contratista debera afectar su correccion, hecha la cual, se repetira la
toma de muestras y los ensayos del material corregido en la forma indicada. Si el Contratista no
estuviese conforme con los resultados del andlisis oficial, se efectuara una repeticion del mismo
utilizando la muestra tomada con dicho objeto. El resultado de este ultimo andlisis se tendra por
correcto e incontrovertible.

Los elementos, envases o personal necesarios para la toma de muestras, su
acondicionamiento y transporte hasta el laboratorio, seran por cuenta del Contratista.

e) Regado de la mezcla: Extendida la tosca sobre la subrasante se procedera a su regado, a los

efectos de obtener en toda la masa en forma uniforme, la humedad necesaria para obtener la

compactacion correspondiente al Valor Soporte establecido en este Pliego.

f) Compactacion: Obtenida la humedad necesaria de la tosca, se iniciard la compactacion de la

misma de tal forma que quede un espesor uniforme de 20 (veinte) centimetros medidos compactado.
Se efectuara la compactacion de la base inicidndola en los bordes y continuando

progresivamente hacia el centro. Durante la compactacion se continuaran los riegos de agua en las

cantidades y oportunidades necesarias para obtener una base de acuerdo a lo especificado en este

Pliego.



La compactacion en obra debera realizarse en forma tal de lograr una densidad
minima del 98 % del ensayo correspondiente, de acuerdo a la clasificacion de materiales HRB y
Norma VN-E5-67

g) Alternativa de construccion: Se aceptard cualquier alternativa en la forma de preparacion de los

materiales o en el método constructivo siempre que de dicha alternativa se obtenga como resultado
final, un trabajo terminado, que cumpla con los requerimientos especificados en lo que se refiere a
composicion y caracteristicas de la mezcla, compactacion, valor soporte, dimensiones, forma y
perfilado de la base y demds exigencias y requisitos. Todo procedimiento de preparacion del
material o de construccion de la base distinto del especificado, debera ser previamente aprobado por
la Inspeccion, la cual podra exigir la realizacion de pruebas para juzgar su eficacia, antes de dar una

autorizacion definitiva.

Articulo 6°) CONTROLES Y TOLERANCIAS:

Terminada la base de tosca y antes de iniciar la préxima etapa constructiva, la
Inspeccion controlara la base por cuadras enteras como minimo incluyendo la parte correspondiente
de las bocacalles y adyacentes o por tramos de calzada de longitud no mayor a ciento cincuenta
metros (150 m) de desarrollo en el eje de la misma, efectuando las verificaciones que se establecen a
continuacion:

a) Lisura: La terminacion superficial de cuadra o tramo debera ser lisa, firmemente unida, libre de
grietas, ondulaciones o material suelto; se ajustara estrictamente al bombeo transversal y pendiente
longitudinal fijadas en los planos. Si colocando la regla de 3 m de longitud paralelamente al eje de la
calzada se verificaran resaltos o depresiones mayores de 1,5 cm deberd ser removido el material
rellenando o escarificando segun los casos a fin de corregir los defectos de la lisura.

b) Espesor: El espesor de cada cuadra o tramo sera el que resulte del promedio de los tres espesores
medidos en tres (3) perforaciones ubicadas por la Inspeccion en forma alternada de acuerdo con la
siguiente regla: borde izquierdo-centro, borde derecho, etc. El espesor promedio no deberd ser
menor al que indican los planos. Las cuadras o tramos de base construida en las que el espesor
promedio resulte inferior al ochenta por ciento (80%) del espesor del proyecto podran, si lo estima
necesario la Inspeccion, ser rechazadas y reconstruidas por cuenta del Contratista, o podran ser
corregidos conforme a lo especificado en el siguiente parrafo. Las cuadras o tramos en las que el
espesor promedio no resulta inferior a 5 cm. Sin el prejuicio de lo anteriormente especificado todos
los puntos en que el espesor medido sea menor en 1 cm al espesor promedio determinado en la
forma descripta precedentemente, se consideran defectuosos.

Se localizara por medio de nuevas perforaciones la zona de espesor deficiente, la cual
debera corregirse en su totalidad. La correccion de las zonas defectuosas consistira en el
escarificado de la base en un espesor no menor de 5 cm y en el agregado de nuevo material en la
cantidad necesaria para corregir la falla. El conjunto se compactara y perfilara a satisfaccion de la
Inspeccion, debiendo ejecutarse el trabajo en forma tal que no se produzcan deformaciones de perfil

transversal ni formacion de escalones o saltos en los limites de la zona corregida.



¢) Ancho: Cada cincuenta metros (50 m) se realizaran mediciones para controlar el ancho de la
base terminada. Solo se tolerardn deficiencias de hasta 10 cm en exceso y nada en defecto, con
respecto al ancho de la base indicada en los planos. Si en las mediciones efectuadas se comprobaran
diferencias, en exceso o en defecto, superiores a la tolerancia establecida, el Contratista debera
corregir el ancho de la base en toda la longitud en que el mismo sea defectuoso. A tal fin se seguiran
en un todo las instrucciones que imparta la Inspeccion tendientes a obtener el ancho establecido en
los planos para la base terminada.

d) Peso por unidad de volumen: El peso por unidad de volumen en estado seco (densidad) de la

base construida, sera controlado por la Inspeccion para cada cuadra o tramo, promediando los
valores que se obtengan en tres lugares ubicados al azar, no admitiéndose una densidad inferior al
cien por ciento (100%) de la correspondiente a la humedad optima en la curva de Proctor; las zonas
en que esto no se verifique deberan ser reconstruidas, aunque se cumpla con el valor de soporte
minimo exigido.
e) Valor Soporte: Para la verificacion del Valor Soporte de la base de tosca construida, se extraera
una muestra de cada tres (3) cuadras o tramo de cuatrocientos cincuenta metros (450 m) de longitud,
en coincidencia con los puntos fijados para verificacion de densidad.

La determinacion del Valor Soporte embebido de dichas muestras, como promedio de
las dos primeras penetraciones, con densidad igual a la determinada en Obra, no debera ser inferior a

sesenta (60).

Articulo 7°)  CONSERVACION:

a) La base de tosca construida serd sometida a conservacion por un periodo de tiempo no inferior a
cinco (5) dias. Esta consistird en caso necesario en el cilindrado de la superficie, riegos con agua de
la misma, perfilados, baches etc., a fin de mantener la lisura, forma, bombeo y compactacion de la
base. Cuando el perfilado tenga por objeto corregir deformaciones del perfil, sera ejecutado previo
escarificado de la base en un espesor no menor de 5 cm.

b) Después de cinco (5) dias de construida la base, la Inspeccion autorizara la iniciacion de la etapa
constructiva subsiguiente, siempre que la base mencionada cumpla con las exigencias de espesor,

ancho, forma, lisura, compactacion y contenido de humedad especificada.

DEPARTAMENTO VIALIDAD
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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA CONSTRUCCION
DE BASE DE TOSCA CEMENTO

Articulo 1°)  DESCRIPCION:

Se construira sobre la subrasante, limpia de polvo, en la cota proyectada, libre de
fisuramientos o zonas débiles y aprobada por la Inspeccion, una base de tosca de 0,17 m de espesor
y tratada con un porcentaje de cemento minimo del seis por ciento (6 %) con respecto al peso del
material inerte seco, al que se definird de acuerdo al resultado de los ensayos que se realicen con el

material a emplear en obra.

Articulo 2°) MATERIALES:

a) Granulometria: La tosca a utilizar debera ser aprobada por la Inspeccion y tendra que cumplir
con la siguiente granulometria:

Pasa por criba o tamiz de abertura cuadrada:

2 100 %
| 80 100 %
38 50 80 %
Ne40 15 35%
N°200 5 20 %

Debiendo la curva granulométrica desarrollar con uniformidad.

b) Seleccion de la tosca: Serd material producto de trituracion de tosca que cumpla las siguientes

condiciones:
Valor Soporte no inferior a 30 % para el promedio de las dos primeras penetraciones
sobre la muestra embebida por 4 dias.
En el caso de que el Valor Soporte embebido sea mayor que el sin embeber, se
tomard este ultimo valor para la seleccion del material.
La fraccion del material que pasa por el tamiz N° 40 tendra:
Limite liquido, no mayor de 35.

Indice plastico, inferior a 7.

Articulo 3°)  YACIMIENTOS:

El Contratista deber4d comunicar a la Inspeccion, el yacimiento de tosca a utilizar para
que se realicen los ensayos previos necesarios.
El material serd llevado a la obra en la cantidad necesaria, para obtener en su

desarrollo una base del ancho y espesor proyectado, una vez efectuada su compactacion.



Articulo 4°) ENSAYOS DE CALIDAD DE LA TOSCA-CEMENTO:

Se moldeara una serie de 3 probetas para cada muestra, de 100 m de didmetro y 120
mm de altura, moldeadas con la maxima densidad y la humedad 6ptima determinadas para tosca
sola.

Una vez ejecutada la mezcla, se procederd al moldeo, que serd estatico y doble
piston, con una velocidad de compactacion de 0,5 mm/min A esas probetas se las dejara curar en
camara hiimeda durante 7 dias, y previa inmersion en agua a temperatura ambiente durante una (1)
hora se las ensayard a compresion inconfinada con una velocidad de 0,5 mm minuto. Ensayadas de
esa manera, el promedio de la resistencia de las tres probetas no arrojara valores inferiores a
25kg/cm’.

Debido a que se deberdn moldear tres probetas para cada ensayo, a fin de evitar
segregaciones del material, se separara la muestra de la tosca en dos fracciones, una retenida por el
tamiz N° 10 y otra que pasa ese tamiz, realizando la mezcla en las proporciones correctas cuando se

vaya a efectuar cada ensayo.

Articulo 5°)  EQUIPO:

Todo el equipo de trabajo necesario para la realizacion de la obra, debera encontrarse
en perfectas condiciones, el que sera aprobado por la Inspeccion. El contratista debera mantener las
mismas, en condiciones satisfactorias hasta la finalizaciéon de la obra, pudiendo la Inspeccion
ordenar la sustitucion de los elementos que no cumplan con un trabajo adecuado.

Las tardanzas causadas por rotura o arreglos no daran derecho a una ampliacion del
plazo contractual.

El equipo a utilizarse debera quedar establecido al presentarse la propuesta, y el
mismo sera el minimo necesario para ejecutar las obras dentro del plazo contractual establecido,
quedando completamente prohibido el retiro de aquellos elementos que sean necesarios mientras
dure la ejecucion, salvo aquellos deteriorados, que deberan ser reemplazados.

La maquinaria utilizada para la formacion de la base, estard equipada con llantas que
no deterioren la subrasante u obra terminada o en construccion.

El equipo utilizado en la distribucion de los materiales, estard equipado con llantas
neumaticas. Estard provisto de cajas de forma regular y de rigida construccion para evitar la pérdida
de material, llevando en lugar visible un nimero identificador.

La distribucion del agua, se efectuard en camiones regadores equipados con llantas
neumaticas duales y equipos que permitan la distribucion uniforme del agua. EI nimero de unidades
serd el minimo para distribuir trecientos cincuenta (350) litros para cada metro ciibico de material a
regar en un plazo méaximo de 5 horas.

El niimero de camiones regadores no serd en ningun caso inferior a dos. Los rodillos
neumaticos multiples, serdn de 2 ejes con ruedas que abarquen el ancho cubierto por el rodillo y
estara compuesto de cuatro ruedas en el eje delantero y cinco en el trasero como minimo.

La presion interior de los neumaticos no sera inferior a 3,50 kg/cm” (50 libras por

pulgada cuadrada) y la presion ejercida por cada rueda serd de 35 kg/cm de ancho de banda de



rodamiento como minimo. El rodillo sera del tipo que permita aumentar su paso hasta obtener una
presion en cada rueda de 50 kg/cm? de ancho de llanta.

Los rodillos del tipo liso seran automotrices de tres ruedas o tandem debiendo sus
ruedas posteriores ejercer una presion no menor de 40 kg/cm y no mayor de 70 kg de ancho de
rueda. En estos equipos la presion ejercida debera ser por lo menos igual a la carga que debe

soportar la calle.

Articulo 6°)  PROCESO CONSTRUCTIVO:

La trituracion de la tosca, se podra efectuar en el yacimiento mediante el empleo de
plantas trituradoras apropiadas y zarandas mecdnicas o “in situ” con equipo ambulo operante
aprobado por la Inspeccidon, debiendo cumplir el material asi triturado con la granulometria
especificada en el articulo 2° de estas Especificaciones.

La distribucion del cemento Portland podra hacerse por bolsas o mediante el empleo
de cualquier equipo mecanico apropiado y aprobado por la Inspeccion.

El tiempo transcurrido entre la incorporacion de la humedad necesaria a la mezcla de
tosca con cemento y la finalizacion de la compactacion, no sera superior a tres horas. Si se utiliza
distribuidora mecanica, ésta sera del ancho de la base a construir.

En cuanto a las restantes etapas constructivas se ajustaran a lo siguiente:

a) Transporte del material: El transporte de los materiales por sobre la subrasante o base terminada

no sera permitido si asi lo juzgue conveniente la Inspeccion, debido al exceso de humedad u otras
causas.

El contratista estd obligado a conservar y restaurar todo camino publico sobre el cual
se efectuara transportes.

b) Construccion de la base de tosca—cemento: Aprobada por la Inspeccidon la subrasante, se

procedera a la construccion de la base.

La tosca serd depositada sobre la subrasante en la cantidad necesaria para obtener en
la ejecucion de cada capa, el espesor resultante indicado en el Articulo 1°) para lo cual la Inspeccion
efectuard las verificaciones a intervalos frecuentes de espesor y ancho, ordenando las correcciones
en las deficiencias si las hubiera.
c¢) Regado: El agua se agregara al material en la cantidad necesaria para obtener una buena
compactacion. Esta cantidad la fijard la Inspeccién en base al ensayo de compactacion que
practicara a tal efecto y de acuerdo a las presentes Especificaciones.

El agua sera distribuida en forma uniforme de modo de obtener un humedecimiento
homogéneo, para lo cual se emplearan pulverizadores de discos y demas elementos.

De verificarse incorrecta la distribucion del agua, se repetird el proceso hasta cumplir
con estas Especificaciones.

d) Extendidos: Conseguida en el material la humedad 6ptima, serd extendido, en capas cuidando
que su distribucion sea pareja y homogénea y en cantidad tal que una vez compactado tenga el

espesor especificado.



e) Compactacién: Se iniciard este trabajo con pasadas del rodillo “Pata de Cabra” hasta que las
salientes no dejen huellas de penetracion.

Luego se continuard la compactacion empleando rodillo neuméatico multiples y liso,
de las caracteristicas especificadas.

f) Ensayo de compactacion: La cantidad de material a ensayar sera compactada dentro de un molde

cilindrico metalico en tres capas de igual espesor hasta el enrasamiento del molde. Este molde sera
colocado sobre una base firme mientras se efectia la compactacion.

Conocido el volumen del molde el paso del material que se encuentra dentro del
mismo y su contenido de humedad, se calcula el “peso especifico aparente” del material seco.

El ensayo se repite con la muestra con diferente contenido de agua hasta encontrar el
por ciento, con el cual se obtiene el “maximo” peso especifico aparente de material seco. Este por

ciento de agua serd el contenido “optimo” de humedad de compactacion.

Articulo 7°)  CONTROLES Y TOLERANCIAS:

El control por resistencia se obtendra realizando previamente la resistencia de la
mezcla reproduciendo las condiciones de obra en el Laboratorio. Para ello se moldearan las probetas
para ensayo a compresion inconfinada al P.U.V.S. y humedad o6ptima de la mezcla de tosca-
cemento-agua estacionada durante un periodo de tres horas antes de realizar la compactacion, y por
puntos separados.

El moldeo de las probetas de compresion, se efectuara previo estacionamiento
durante 3 horas de la mezcla. Se ensayardn a compresion simple luego de siete dias de curado
hiimedo y una hora de inmersién en agua.

En obra se moldearan probetas con el material ya procesado y antes de comenzar la
compactacion; después de un curado el expuesto debera obtenerse como minimo el ochenta y cinco
por ciento (85 %) de resistencia de la hallada en el Laboratorio.

En obra debera obtenerse una densidad no inferior al cien por ciento (100 %) del
P.U.V.S. de la mezcla realizada en el Laboratorio en igualdad de condiciones, de acuerdo al ensayo
de densidad méxima y humedad 6ptima obtenidos en el molde de 154 mm de didmetro y 120 mm de
altura, pisén de 5.500 gr de peso y 305 mm de caida libre, compactado en 3 capas y 35 golpes de
pisén en cada una y por puntos separados, es decir que se utilizara muestra distinta para cada
humedad.

Antes de iniciar la préxima etapa constructiva sobre la base terminada se efectuara el
control de espesores en la siguiente forma: Cada 50 metros se practicara una perforacion en la cual
se determinard el espesor de la base en este punto.

Las perforaciones se haran alternadas de acuerdo con la regla siguiente:

Borde izquierdo — centro — borde derecho — borde izquierdo, etc. Las perforaciones de borde se
efectuaran a 0,30 m del mismo.

Todos los puntos en que el espesor medido sea menor que el noventa y cinco (95 %)

del espesor especificado, se consideran defectuosos.



Se localizara por medio de nuevas perforaciones la zona de espesor deficiente la cual
debera corregirse en su totalidad.

La correccion de las zonas defectuosas consistird en el escarificado de la base en un
espesor no menor de 5 cm y en agregado de nuevos materiales en la cantidad necesaria para corregir
la falla.

El conjunto se compactara y perfilara a satisfaccion, el trabajo debera ejecutarse en
forma tal que no se produzcan deformaciones del perfil transversal de la calzada ni formacion de
escalones o saltos en los limites de la zona corregida.

Cada 50 metros se realizaran mediciones para controlar el ancho resultante en la base
terminada. Sélo se toleraran diferencias de hasta 0,10 m en exceso y nada en defecto con respecto al
ancho de la superficie vista indicado en los planos.

Si en las mediciones efectuadas se comprobaran diferencias en exceso o en defecto,
superiores a la tolerancia establecida, el Contratista debera corregir el ancho de la base, en toda la
longitud en que el mismo sea defectuoso. A tal fin seguirdn en un todo las instrucciones o
indicaciones que imparta la Inspeccion tendientes a obtener el ancho y espesor indicado en los
planos, para la base terminada.

Una vez terminada y perfilada la base, la lisura de su superficie en sentido
longitudinal sera controlada utilizando una regla metalica rigida de 3 m de largo, la cual aplicada
sobre la superficie de la base no debera acusar diferencias superiores a medio centimetro (0,5 cm) en
ninguno de sus puntos.

En las secciones donde por el método mencionado se comprueban irregularidades
que exceden la tolerancia, deberan ser corregidas de inmediato.

El perfil transversal de la superficie de la base se verificard a intervalos en la
longitud que la Inspeccion juzgue conveniente. En dicho perfil se admitirdn las siguientes
tolerancias con respecto al indicado en los planos. Diferencias de éstas entre ambos bordes no mayor
de 0,4 % del ancho de la base. Exceso en la flecha: no mayor de 20 % de la flecha indicada en los
planos. Defecto de la flecha: 0,0.

El control de diferencia de cotas entre bordes, deberan efectuarse con anterioridad a
los demas controles, debiendo emplearse a tal fin, en todos los casos el nivel de anteojo. Toda
diferencia mayor de la tolerancia especificada, debera corregirse con anterioridad de la realizacion
del control de flecha. Este tltimo podra efectuarse con nivel de anteojo o por medio de un gélibo

adecuado.

Articulo 8°) CONSERVACION:

La base de tosca-cemento construida en la forma ya especificada, serd sometida a
conservacion por un periodo de tiempo no inferior a cinco (5) dias.
Durante ese periodo, la base se mantendra himeda mediante riegos de agua regulares para lograr un

adecuado curado del material.



Articulo 9°) IMPRIMACION:

La base de tosca-cemento, deberd imprimarse con emulsién bituminosa tipo E.B.L.2,

arazon de un (1) litro por metro cuadrado.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES PARA
CONSTRUCCION DE CORDONES CUNETAS Y BADENES DE HORMIGON ARMADO

INDICE DE ESPECIFICACIONES

Articulo 1°) GENERALIDADES.
Articulo 2°) CALIDAD DEL HORMIGON.
1) Disposiciones generales.
2) Ensayos.
Articulo 3°)  COMPOSICION DEL HORMIGON.
1) Disposiciones generales.
2) Formula para la mezcla.
3) Cambio de materiales.
4) Aditivos.
Articulo 4°)  MATERIALES.
1) Disposiciones generales.
2) Almacenamiento.
3) Materiales defectuosos.
4) Agua.
5) Cemento Poértland.
6) Agregado Fino.
7) Agregado Grueso.
8) Acero laminado en barras de seccion circular para hormigon armado.
9) Junta premoldeada fibro-bituminosa.
10) Betun asfaltico para relleno de juntas y juntas.
11) Agregado mineral para relleno de juntas y juntas coladas.
Articulo 5°) EQUIPOS.
1) Disposiciones generales.
2) Moldes laterales.
3) Equipo para el suministro de agua.
4) Mezcladora.
5) Equipos para pesar los agregados.
6) Camiones mezcladores.

7) Equipos para compactar y terminar el afirmado.



Articulo 6°)  PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

10) Terminacion de la superficie del pavimento.

Disposiciones generales.
Colocacion de los moldes.
Colocacioén de la armadura.
Medicién de los materiales.
Mezclado

Hormigonado en tiempo ftio.
Colocacion del hormigon.
Juntas.

Enrasado y consolidacion.

11) Control de la superficie.
12) Curado.

13) Proteccion del hormigon.

14) Apertura de las obras a la circulacion.

Articulo 7°) RECEPCION DE LAS OBRAS.

1)
2)
3)
4)
5)

Disposiciones generales.
Extraccion de testigos.
Medicién sobre los testigos.

Espesor y resistencia del hormigon.

Condiciones de aceptacion, aceptacion con descuento y rechazo de una zona de

cordon cuneta y badenes.
Articulo 8°) CONSERVACION.
Articulo 9°)  MEDICION.
Articulo 10°) FORMA DE PAGO.
OMISION DE ESPECIFICACIONES.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES PARA
CONSTRUCCION DE CORDONES CUNETAS Y BADENES DE HORMIGON ARMADO

Articulo 1°)  GENERALIDADES:

Los cordones cunetas y badenes de hormigén de cemento Portland se construiran
cumpliendo las disposiciones de estas especificaciones, planos, detalles agregados al proyecto y de
las 6rdenes que imparta la Inspeccion.

Los planos estableceran las medidas, perfil y estructura de los cordones cunetas y
badenes. En caso de no indicarse planos especiales, serdn de aplicacion los planos tipo del
Departamento Vialidad Municipal.

Para la colocacion del hormigén sobre la subrasante o sub-base, esta deberd estar

previamente preparada y aprobada por la Inspeccion.

Articulo 2°)  CALIDAD DEL HORMIGON:
1) DISPOSICIONES GENERALES:
El hormigoén debera cumplir con las siguientes caracteristicas minimas:

a) Modulo de rotura o resistencia a la flexion (Norma IRAM 1547 — ASTM C 78) de vigas de

seccion cuadrada de 15 cm de lado: a los 28 dias de edad — 48 kg/cm®
b) Resistencia a la compresion (Norma IRAM 1546) de probetas cilindricas de 15 cm de diametro y
30 cm de altura (Norma IRAM 1534): a los 28 dias de edad — 320 kg/cm’

a los 50 dias de edad — 340 kg/cm’

a los 100 dias de edad — 360 kg/cm®
Para edades intermedias se interpolara linealmente.
c) Consistencia y trabajabilidad, determinada por medio del cono de asentamiento (Normas IRAM
1536-P 0 ASTM C 143): entre 2 y4 cm
d) “Factor cemento”, o sea la cantidad de cemento Pértland, medida en peso, que interviene en la
preparaciéon de un metro ctibico de hormigén compactado: 350 kg/cm?
e) La proporcion de arena respecto al total de agregados (arena mas agregado grueso) de la mezcla,
serd la menor posible que permita obtener la trabajabilidad deseada con el equipo de colocacion y
compactacion especificado.
2) ENSAYOS:

La Inspeccion ejecutara los ensayos que juzgue conveniente a efectos de lograr un
mejor contralor de la calidad de los materiales, hormigdn y trabajos elaborados.

El Contratista proveerd la mano de obra, el material y los utiles necesarios para
preparar las probetas que se confeccionen en cumplimiento de lo dispuesto en estas especificaciones.
Los gastos de embalaje, custodio, transporte y ensayos también correrdn por su exclusiva cuenta,
pero siempre bajo control de la Inspeccion y siguiendo sus instrucciones.

El Contratista podra presenciar la extraccion o preparacion y ensayo de las probetas,

considerandose que su ausencia en tales oportunidades significa su conformidad.



El Contratista es el inico responsable si el hormigon colocado en obra no satisface las

exigencias de estas especificaciones.

Articulo 3°)  COMPOSICION DEL HORMIGON:
1) DISPOSICIONES GENERALES:

El hormigén estara constituido por una mezcla homogénea de agua, cemento Portland
normal, agregado fino y agregado grueso.

La mezcla serd de calidad uniforme y su transporte, colocacion, compactacion y
curado se realizard de modo tal que la estructura resulte compactada, de textura uniforme, resistente
y durable a fin de cumplir en un todo al uso a que se la destina.

Las estructuras o partes de ellas, que resultaren defectuosas en el sentido indicado,
como asimismo aquellas que no cumplen los requisitos establecidos en estas especificaciones, seran
a indicacion de la Inspeccion, demolidos y reconstruidos por el Contratista sin derecho a obtener
compensacion alguna.

2) FORMULA PARA LA MEZCLA:

El Contratista debera presentar a la Inspeccion para su aprobacion la “Formula para la
mezcla” con una anticipacion minima de cuarenta (40) dias a la iniciaciéon de los trabajos de
hormigonado.

Esta féormula debera consignar:

a) Proporciones exactas en peso del cemento Portland, agregado fino, agregado grueso y agua.
b) Relacion “agua - cemento”.

¢) Tiempo de mezclado.

d) Marca y fabrica de origen del cemento Portland.

e) Granulometria y procedencia del agregado fino.

f) Granulometria y procedencia del agregado grueso.

g) Granulometria total de los agregados pétreos.

h) Resistencia a la compresion.

1) Asentamiento.

j) En caso de incorporarse algin aditivo se consignara la marca, proporcion y forma de empleo.

El Contratista certificard haber obtenido estos resultados en un Laboratorio Oficial.

Una vez aprobada por la Inspeccion la “Férmula para la mezcla” el Contratista tiene
la obligacion de ajustarse a las condiciones en ella establecidas.

La aprobacion de la “Formula para la mezcla” por la Inspeccion no obstard para que
se apliquen las penalidades que, por defecto de resistencia, se establecen en estas especificaciones.

3) CAMBIO DE MATERIALES:

El Contratista esta obligado a informar a la Inspeccion cada vez que le sea preciso
cambiar la marca o fabrica del cemento o el origen o caracteristicas de los agregados, en cuyo caso
se realizaran ensayos de verificacion de la “Formula para la mezcla” y, si sus resultados no cumplen
con los requisitos especificados, la Inspeccion ordenard se modifique dicha formula, siguiendo a tal

fin, el procedimiento establecido en el articulo 3° inciso 2.



4) ADITIVOS:
Solamente se permitira el uso de aditivos al hormigén cuando el Contratista
compruebe fehacientemente la conveniencia de su utilizacion y realice los ensayos correspondientes.
El Contratista no recibird compensacion alguna por el uso de estos aditivos ya que su

costo se considera incluido dentro de los items de Contrato.

Articulo 4°) MATERIALES:
1) DISPOSICIONES GENERALES:

Estas especificaciones exigen la utilizacion en toda la obra de materiales de primera

calidad.

El Contratista es responsable de la calidad de cada uno de los materiales que emplea.
La Inspeccion tendra amplias facilidades y libre acceso a la obra o lugar de trabajo relacionado con
ella.

En caso de que para un determinado material no se hubiesen indicado las
especificaciones que deba satisfacer, queda establecido que cumplird los requerimientos de las
especificaciones del Instituto Argentino de Racionalizacién de Materiales (IRAM) que se hallen en
vigencia o en su defecto, las correspondientes de la Sociedad Americana para Ensayos de Materiales
(ASTM).

2) ALMACENAMIENTO:

Los materiales se almacenaran en forma tal de asegurar la preservacion de su calidad.

3) MATERIALES DEFECTUOSOS:

Todos aquellos materiales que no conformen los requerimientos de estas
especificaciones seran considerados defectuosos, y en consecuencia seran rechazados. Salvo
permiso especial de la Inspeccion se exigira su retiro inmediato de la obra.

Todo material rechazado, cuyos defectos hayan sido corregidos, no podra ser
utilizado hasta que la Inspeccion entregue la aprobacion escrita correspondiente.

4) AGUA:

a) Disposiciones generales: El agua a emplear para el amasado y curado del hormigon debe ser

clara, libre de glucidos (azucares) y aceites. Ademas no debe contener sustancias que puedan
producir efectos desfavorables sobre el fraguado del hormigdn, o sobre las armaduras.

Como norma de caracter general debe usarse preferentemente aguas consideradas
potables.

b) Requisitos previos: En caso de que no se posean antecedentes respecto a su comportamiento o

cuando existan dudas sobre su calidad, sera necesario realizar ensayos que permitan verificar si el
agua en estudio cumple los siguientes requisitos, que conjuntamente con los establecidos en las
Disposiciones Generales, determinaran su aptitud:

1- Sus propiedades colorantes deben ser nulas o ser débilmente perceptibles.

2- El contenido maximo de materia organica, expresado en oxigeno consumido sera
menor de 3 miligramos por litro.

3- El residuo s6lido no serd mayor de 5 gr/litro.



4- ElP.H. estard comprendido entre 5.5 y 8.

5- La cantidad de sulfatos, expresada en 16n SOs, sera menor de 0.6 gr/litro

6- El contenido de cloruros, expresado en 16n Cl, serda menor de 1 gr/litro

7- La cantidad de carbonatos y bicarbonatos alcalinos (alcalinidad total) expresada
en NaHCOs3, serda menor de 1 gr/litro.

¢) Ensayos definitorios: Cuando el agua ensayada no cumpla uno o varios de los requisitos previos

establecidos anteriormente, se realizaran ensayos comparativos empleando en un caso el agua cuyo
comportamiento desea conocerse y en el otro agua potable de la red de distribucion de la cuidad de
Bahia Blanca. Dichos ensayos se realizaran con el mismo cemento con que se construira la obra y
consistiran en la determinacién del tiempo de fraguado del cemento y resistencia a la compresion de
morteros a las edades de 7 y 28 dias.

Los tiempos de fraguado inicial y final de la pasta que contiene el agua en estudio
podran ser hasta un veinticinco por ciento (25%) menor y un veinticinco por ciento (25%) mayor,
respectivamente, que los correspondientes a la pasta que contiene el agua patron. La reduccion de
resistencia del mortero que contiene el agua en estudio, o cualquier edad de ensayo, podra ser como
maximo del diez por ciento (10%).

De no cumplirse estos requisitos el agua sera definitivamente rechazada.

d) Normas de ensayo: .

Correspondientes a los requisitos previos IRAM 1601
Resistencias comparativas de morteros IRAM 1573

5) CEMENTO PORTLAND:

a) Disposicion generales: Debera emplearse cemento Portland normal de marcas aprobadas y que

satisfagan las condiciones de calidad establecidas en el “Pliego de Condiciones para la Provision y
Recibo de Cemento Portland destinada a Obras Publicas Nacionales” MOP 1931 con las
especificaciones establecidas por los Decretos Complementarios del Poder Ejecutivo Nacional. En el
caso de que el citado Pliego de Condiciones fuese revisado o reemplazado, se adoptaran las
especificaciones que establezca el Pliego que reemplace el vigente.

El cemento Pértland de alta resistencia inicial u otro tipo de cemento, solo podra ser
empleado en caso especial, mediante autorizacion escrita de la Inspeccion.

La calidad del cemento se probara en el momento de usarlo y no se permitird el
cemento que haya fraguado parcialmente o que contenga terrones.

b) Cementos de distintos tipos o marcas: No se permitiran las mezclas de cementos de clases o

marcas distintas o de cementos de una misma clase, pero procedentes de fabricas diferentes.

¢) Almacenamiento: Los cementos de distinto tipo, marca o partida se almacenaran separadamente

y por orden cronoldgico de llegada. El empleo se realizara en el mismo orden. El almacenamiento se
realizara en locales, depositos o silos adecuados, secos y bien ventilados, capaces de protegerlo
contra la accion de la intemperie, de la humedad del suelo y de las paredes, y de cualquier otra
accion que pueda altererar o reducir su calidad.

d) Ensayos: Los ensayos se realizaran de acuerdo a los métodos establecidos en el “Pliego de

Condiciones para la Provision y Recibo de Cemento Portland destinado a Obras Publicas



Nacionales” MOP 1931 y Decretos Complementarios, o0 métodos similares aceptados, que permitan
obtener por lo menos igual precision de resultados.

6) AGREGADO FINO:

a) Disposiciones generales: Se permitird usar solamente agregado fino constituido por arenas

naturales o resultantes de la trituracion de rocas o gravas, que tengan iguales caracteristicas de
durabilidad, resistencia, dureza, tenacidad, desgaste y absorcion que el agregado grueso especificado
en el articulo 4° inciso 7.

Se dara preferencia al empleo de arenas naturales de origen siliceo. Las arenas
naturales de particulas redondeadas y en las proporciones necesarias para obtener hormigones
trabajables y homogéneos, previa aprobacion por escrito de la Inspeccion.

b) Caracteristicas: La arena tendra granos limpios, duros y resistentes, durables y sin peliculas
adheridas, libres de cantidades perjudiciales de polvo, terrones, arcillas o laminares, margas,
materiales organicos y otra sustancia perjudicial.

¢) Sustancias perjudiciales: El porcentaje en peso de sustancias perjudiciales, no excedera de las

consignadas a continuacion:

Pérdida por lavado en tamiz N° 200 (Norma IRAM 1540) 3%
Removida por decantacion (Norma AASHO T-10-35) 1%
Materias carbonosas (Norma IRAM 1512) 0.5%
Terrones de arcilla (Norma IRAM 1512) 0.25%

Otras sustancias perjudiciales (sales, mica, arcilla esquistosa, granos con peliculas adheridas,
particulas blandas y laminares) 2%

La suma de porcentajes de arcilla esquistosa, carbon, terrones de arcilla, fragmentos
blandos y otras sustancias perjudiciales, no excedera el tres por ciento (3%) en peso.

La arena no contendrd cantidades perjudiciales de sustancias orgénicas. Sera
rechazada toda arena que sometida al ensayo colorimetro produce un color mas oscuro que el color
patron, salvo que satisfaga las resistencias comparativas de morteros elaborados con una arena
patron.

d) Durabilidad: Cuando el agregado fino sea sometido a cinco (5) ciclos de ensayo de durabilidad
en solucion de sulfato de sodio (Norma IRAM 1525), el porcentaje de pérdida en peso no debera
exceder del diez por ciento (10%), se empleard solamente en el caso de que, sometido a las
alternativas de congelacion y deshielo (Norma IRAM 1526) la pérdida de peso no sea superior al
diez por ciento (10%) al cabo de cinco (5) ciclos.

e) Granulometria: El agregado fino tendra una curva granulométrica continua, comprendida dentro

de los limites siguientes:

Tamiz IRAM N° % que pasa en peso
9.5 mm (3/8) 100
4.8 mm 4 95a100
2.4 mm (8) 70 a 90
1.2 mm (16) 45 a 80
590 micrones (30) 25a55




Tamiz IRAM N° % que pasa en peso
297 micrones (50) 5a30
149 micrones (100) 0alo

El ensayo se efectuara segin Norma IRAM 1502.
7) AGREGADO GRUESO:

a) Disposiciones generales: Se permitird usar solamente agregado grueso compuesto por roca

partida. Sera de particulas duras, resistentes, durables y libres de peliculas superficiales.
En el momento de su utilizacién no contendra materias extrafias que perjudiquen la
calidad del hormigon.

b) Sustancias perjudiciales: El porcentaje en peso de sustancias perjudiciales que se encuentren en

el agregado grueso, no debera exceder los siguientes valores:

Fragmentos blandos (Norma IRAM 1512) 3%
Materias carbonosas (Norma IRAM 1512) 0.5%
Terrones de arcilla (Norma IRAM 1512) 0.25%
Removido por decantaciéon (Norma AASHO T-10-35) 1%
Arcilla esquistosa 1%

Otras sustancias (sales, trozos fiables, delgados, achatados o laminares) 2%
Pérdida por lavado en tamiz N° 200 (Norma IRAM 1540) 0.8%
La suma de arcilla esquistosa, terrones de arcilla y fragmentos blandos, no debera

exceder del tres por ciento (3%) en peso.
¢) Desgaste: El porciento de desgaste Los Angeles (Norma IRAM 1532) no excedera del
veinticinco por ciento (25%) en peso.
d) Absorcién: La absorcion de agua (Norma IRAM 1533) en veinticuatro (24) horas no excedera
del dos por ciento (2%) en peso.
e) Durabilidad: El agregado grueso deberd satisfacer el ensayo acelerado de durabilidad con
solucion de sulfato de sodio (Norma IRAM 1525), no debiendo acusar muestras de desintegracion al
cabo de cinco (5) ciclos. En caso de que falle en este ensayo, solo se podra usar si resiste
satisfactoriamente el ensayo de congelacion y deshielo (Norma IRAM 1526), no mostrando
apreciable desintegracion después de cinco (5) ciclos.
f) Cubicidad: El coeficiente de cubicidad serd mayor de 0.60 determinado por el ensayo de
cubicidad descripto en la Norma de Ensayo VNE-16/67 “Determinacion del factor de cubicidad”.
g) Dureza: La dureza sera igual o mayor del dieciocho (18), cuando se determine mediante el
ensayo de desgaste por frotamiento de la maquina de Dorry (Norma IRAM 1539).

h) Resistencia a la compresion: La resistencia a la compresion (Norma IRAM 1510), sera igual o

mayor a 800 kg/cm®, en ensayos que se realicen sobre cilindros de 2.5 cm de didametro y 3.7 cm de
altura. La carga de rotura registrada por la maquina se multiplicara por 0.95 para reducir su valor al
que se obtendra con una probeta de igual altura que su diametro.

1) Granulometria: El agregado grueso, sera depositado en obra en dos fracciones que se designan
como agregado grueso de graduacion A); y agregado grueso de graduacion B). Dichas fracciones

cumpliran los siguientes requisitos granulométricos:



GRADUACION A — Tamaiio Nominal 2” a 1” (50.8 a 25.4mm)
Tamiz IRAM N° % que pasa en peso
63mm 27 100
S1mm 27 90 a 100
38mm 17”7 35a70
25mm 1” 0als
GRADUACION B — Tamaiio Nominal 1” a N° 4 (25.4 a 4.76mm)
Tamiz IRAM N° % que pasa en peso
38mm 17%” 100
25mm 1” 90a 100
12.7mm Ve 25a60
4.8mm 4 0alo

j) Granulometria Total: Dichas fracciones se depositaran y mediran separadamente. En el momento

de su utilizacioén se mezclaran en las proporciones necesarias para que el agregado grueso total este

dentro de los siguientes limites granulométricos:

Tamiz IRAM N° % que pasa en peso
63mm 2% 100
51mm 2” 95a 100
25mm 35a70
12.7mm e 10 a 30
4mm 0as

El Ensayo se efectuard segiin Norma IRAM 1537.

8) ACERO LAMINADO EN BARRAS DE SECCION CIRCULAR PARA HORMIGON
ARMADO:

a) Normas a consultar:

Generalidades sobre entrega y ensayos mecanicos de materiales metalicos IRAM 101
Ensayos de traccion de materiales metalicos a temperatura ambiente IRAM 102
Ensayos de plegado de materiales metalicos IRAM 103
Definicion y designacion de los productos siderargicos principales IRAM 501
Acero laminado en barras de seccion circular, para hormigén armado IRAM 502

Instrucciones para la toma de muestras en barras de acero para estructuras de hormigén armado

LEMIT I-14

b) Alcance de estas Especificaciones: Esta especificacion se refiere a los aceros laminados en

caliente en barras de seccion circular, que se emplean en la confeccion de estructuras de hormigén

armado.



c) Condiciones generales:

Aspecto superficial: Las barras estaran exentas de defectos superficiales tales como escamas, fisuras,

herrumbre, etc., admitiéndose unicamente aquellos defectos que no les impidan cumplir con las
exigencias de esta especificacion.

Diametro de las barras, tolerancia: Se admitiran las siguientes tolerancias en didmetros nominales:

Para didmetros hasta 25mm +0.5 mm

Para didmetros mayores de 25mm +0.5 mm
Ovalizacién: La seccion transversal de las barras podra adaptarse de la forma circular, siempre que
estas variaciones estén dentro de las tolerancias admitidas por el didmetro.

Longitud de las barras, tolerancias: Las barras tendran una longitud minima de 8 m, méxima de 12

m. Por convenio previo se admitiran longitudes menores que la indicada. Se admitird una diferencia
de 250 mm entre la longitud de fabricacion y la real de las barras.

d) Requisitos especiales:

Pesos y medidas tedricas: Serdn las consignadas en la Tabla I.

TABLA 1
Diametro (mm) | Seccion (cm?) Peso (kg/m) Perimetro (cm)
5 0.20 0.154 1.57
6 0.28 0.222 1.89
7 0.38 0.302 2.20
8 0.50 0.395 2.51
10 0.79 0.617 3.14
12 1.13 0.888 3.77
14 1.54 1.208 4.40
16 2.01 1.58 5.08
18 2.54 2.00 5.65
20 3.14 2.47 6.28
22 3.80 2.98 6.91
24 4.52 3.55 7.54
26 5.31 4.17 8.17
28 6.16 4.83 8.80
30 7.07 5.55 9.42
32 8.04 6.31 10.05
34 9.08 7.13 10.68
36 10.18 7.99 11.31
40 12.57 9.87 12.57
45 15.90 12.50 14.14
50 19.63 15.40 15.71

Entre el peso teorico indicado en la Tabla I y el peso real se admitira una diferencia

hasta + 6%.
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Caracteristicas mecanicas: El material de las barras responderd a las exigencias de la Tabla II donde

se admiten dos tipos de aceros: el comin A37 y el A50 de alto limite de fluencia.

Resistencia a Alargamiento
Tension i
Tipo traccion minimo de rotura | Angulo | Diametro del menor en
minima de )
de (kg/mm”®) (%) de relacion al “d” de la
fluencia
acero ) Probeta | Probeta | plegado probeta
(kg/mm~) Min Max
corta larga
A37 24 37 45 25 20 180° 2d
A50 36 50 65 22 18 180° 2d

El acero de las barras debera ser soldable, al tope, por el método de resistencia
eléctrica.

En las normas especiales referentes a las instrucciones para la ejecucion de
construcciones de hormigén armado, se especificard el uso de cada uno de los tipos de aceros
indicados en la Tabla II.

e) Inspeccién y extraccién de muestras: Cada cien (100) barras, o fraccion del mismo diametro

constituirdn un lote. De cada lote, la Inspeccidon separard como minimo tres (3) barras, de cada una
de ellas se cortaran dos (2) trozos. Con cada uno de ellos se preparara la probeta para el ensayo de
traccion. La longitud minima de cada trozo sera la siguiente:

Para didmetros menores de 25 mm 11d + 160 mm
Para didmetros mayores de 25 mm 11d + 550 mm

d: didmetro de la barra en mm.

Los trozos se cortaran de barras rectas. Cada trozo se identificard con un nimero que
sera el mismo con que se identificara a la barra de la cual proviene. Cuando en un ensayo cualquiera,
mas de la mitad de las probetas de un mismo lote den resultado que no concuerde con lo
especificado en la Tabla II, el lote respectivo sera rechazado.

Si la mitad o menos de la mitad de las probetas correspondientes a un mismo tipo de
ensayos dan resultados que no concuerden con lo especificado, se podran realizar ensayos
complementarios.

Para estos ensayos se extraera del mismo lote un nimero de probetas igual al doble de
las probetas que dieron mal resultado. Cada probeta sera extraida de una barra distinta y todas seran
sometidas al mismo ensayo para el cual se obtuvieron resultados no satisfactorios.

Para la aceptacion del lote mediante ensayos complementarios serd necesario que
todos los resultados sean satisfactorios.

Si asi no fuese el lote sera rechazado.

Del lote aceptado con ensayos complementarios deberan eliminar las barras que
dieron mal resultado, las que no podran emplearse en la obra.

Por mera inspeccion visual se podran rechazar aquellas barras que no se encuentren

en las condiciones exigidas por estas especificaciones para todo el lote al cual pertenecen.
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9) JUNTA PREMOLDEADA FIBRO-BITUMINOSA:

a) Disposiciones generales: Este relleno consistira en fajas premoldeadas construidas por bagazo de

cafia u otra fibra utilizable de naturaleza celular tratadas quimicamente para impedir la putrefaccion
y ligadas entre si o impregnadas uniformemente el todo con betun asfaltico.

Las tolerancias en sus dimensiones seran idénticas a las estipuladas para la junta
bituminosa premoldeada. Cumplird los siguientes requisitos cuando se la ensaye mediante los
métodos AASHO T-42-42.

b) Absorcion de agua: No sera superior al quince por ciento (15%) en volumen.

¢) Recuperacién: No serd inferior al setenta por ciento (70%) del espesor primitivo de la muestra,
efectuando la medida una (1) hora después de la tercera aplicacion de la carga.

d) Compresion: La carga requerida para comprimir la muestra al cincuenta por ciento (50%) de su
espesor previo al ensayo, no debera ser menor de 7 ni mayor de 52.5 kg/cm®, el material después de
la compresion no mostrard una pérdida mayor de tres por ciento (3%) de su peso original.

e) Expulsién: La deformacion por expulsion del borde libre no excedera de 0.6 cm.

f) Extraccién de muestras: Se extraera una muestra por cada lote de 100 m lineales o fraccion

menor. Dicha muestra tendrd el espesor especificado y una altura igual al total de la junta a
utilizarse. El largo no serd inferior a Im.

10) BETUN ASFALTICO PARA RELLENO DE JUNTAS Y JUNTAS COLOCADAS:

a) Disposiciones generales: Cumplira los siguientes requisitos cuando se lo ensaye mediante los

métodos indicados:

Ensayos Tolerancia Métodos
Peso especifico a 25/25 °C minimo 1.00 ASTM D-70-71-27
Punto de inflamacion vaso abierto °C minimo 230.00 ASTM D-92-46
Penetracion a 25 °C 40-50 ASTM D-5-25
Ductilidad a 25 °C, cm minimo 100 ASTM D-113-44
Punto de ablandamiento °C 50-60 ASTM D-36-26
Pérdida de calentamiento a 163 °C, por 100 maximo 1.00 ASTM D-6-39
Penetracion 25 °C del residuo por 100 de la ‘
penetracion original minimo 75 ASTMD-5-25
Cenizas, por 100 maximo 0.5 ASTM D-128-40
Ensayo de Oliensis negativo LEMIT M-1-46

El betun asfiltico serd homogéneo, no contendra agua, no formara espuma al ser
calentado a 175 °C.

b) Extraccion de muestras: La extraccion de muestras se realizara de acuerdo a las instrucciones

LEMIT 1-10-45. La cantidad a enviar no serd inferior a 1 kg.
11) AGREGADO MINERAL PARA RELLENO DE JUNTAS Y JUNTAS COLADAS:

a) Disposiciones generales: Serd un polvo mineral, preferentemente calizo, o bien talco industrial.

Debera quedar uniformemente distribuido en el betun asfaltico.
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Cumplird los siguientes requisitos cuando lo ensayen mediante los métodos

indicados:
Ensayos Tolerancia Método
Contenido de agua, por 100 maximo 2
Mojado preferencial satisfactorio Meétodo de Stanton
Carbonatos, expresados en carbonato de calcio por 100
minimo 75
en peso (solamente para polvo calizo)
Analisis granulométrico, por 100 en peso ASTM D-546-41
Pasa tamiz N° 80 (0.177mm) minimo 100
Pasa tamiz N° 200 (0.074mm) minimo 90

b) Extraccion de muestras: La toma de muestras se realizara de acuerdo a la Instruccion LEMIT I-

12-46. La cantidad minima a enviar de 2 kg.

Articulo 5°) EQUIPOS:
1) DISPOSICIONES GENERALES:

Todo el equipo de trabajo necesario para la realizacion de la obra debera encontrarse
en perfectas condiciones. Deberan someterse a la aprobacion de la Inspeccion antes de su utilizacion
y los mismos deberan ser mantenidos en condiciones satisfactorias por el Contratista hasta la
finalizacion de la obra.

Si durante la construccion se observase deficiencia o mal funcionamiento, la
Inspeccion ordenara su retiro y reemplazo por otros en buenas condiciones.

Las tardanzas causadas por roturas o arreglos no daran derecho a una ampliacion del
plazo contractual.

El equipo a utilizarse deberd quedar establecido al presentarse la propuesta y el
mismo serd el minimo necesario para ejecutar las obras dentro del plazo contractual, quedando
completamente prohibido el retiro de aquellos elementos que sean necesarios mientras dura la
ejecucion, salvo aquellos deteriorados, que deberan ser reemplazados. La aprobacion del equipo,
cuando se encuentre en las condiciones establecidas en el parrafo anterior, la daré la Inspeccion, por
escrito. El Contratista facilitara y prestara la ayuda necesaria, para la verificacion de: las balanzas y
equipos de pesaje de los materiales, aparatos de medida, y de todos otros instrumentos de trabajo o
ensayo que se utilice en obra. Cada equipo estara formado de:

2) MOLDES LATERALES:

Los moldes laterales seran metalicos de altura igual a la del espesor de los bordes de
la losa, rectos, libres de toda ondulacién y en su coronamiento no se admitira desviacion alguna. El
procedimiento de unidén a usarse entre las distintas secciones o unidades que integran los moldes
laterales, debe impedir todo movimiento o juego en aquel punto.

Los moldes tendran una superficie de apoyo, o base, una seccion transversal y una
resistencia que les permita soportar sin deformaciones o asentamientos las presiones originadas por

el hormigén al colocarse, el impacto y vibraciones.
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La longitud minima de cada tramo o secciéon de los moldes usados en los
alineamientos rectos sera de 3 m.

En las curvas se emplearan los moldes preparados de manera que respondan al radio
de aquellas.

El Contratista debera tener en la obra una longitud total de moldes que permita
dejarlos en su sitio por lo menos doce (12) horas después de la colocacion del hormigoén o mas
tiempo si la Inspeccion lo juzga necesario.

Los moldes torcidos, averiados, etc., serdn removidos y no se permitird nuevamente
su empleo hasta que no hayan sido reparados a entera satisfaccion de la Inspeccion.

3) EQUIPO PARA EL. SUMINISTRO DE AGUA:

El Contratista debera disponer de un abastecimiento de agua de buena calidad y en
cantidad suficiente para todos los trabajos inherentes a preparar y curar el hormigon (si este fuera el
método empleado), incluyendo el riesgo de la subrasante o sub-base.

El equipo para la provision de agua sera de un tipo y capacidad que asegure la
distribucion amplia y de acuerdo con las exigencias del trabajo. El didmetro minimo de la cafieria
principal sera de 6.35 cm (2 '2”).

El suministro inadecuado de agua sera suficiente para que la Inspeccion ordene la
detencién de la mezcladora. Aquella, cuando lo juzgue necesario, ordenara la colocacién de un
tanque de 10.000 litros de capacidad para reserva. En caso de que la provision de agua fuese
insuficiente, la cantidad disponible se empleard primero en asegurar el curado del hormigon que ya
se hubiese colocado, y el resultado en la preparacion del nuevo hormigdn, si el procedimiento
empleado en el curado requiere el uso de agua.

4) MEZCLADORA:

La mezcladora tendrd una capacidad para preparar en cada carga 750 dm’ de
hormigén por lo menos. Tendrd un dispositivo aprobado para regular el tiempo de mezcla que
actuara automaticamente trabando la palanca de descarga, durante el tiempo integro, librdndose a su
terminacion. El dispositivo estard asimismo equipado con una camarilla la que se ajustard, para que
advierta cada vez que la trabazén de la palanca desaparece.

Si el dispositivo referido se rompiera o este fuera de servicio se permitira trabajar al
Contratista mientras el dispositivo de tiempo se repara, con tal que instale un reloj de tiempo
aprobado, que indique con claridad la duracion del tiempo de mezcla. Si el dispositivo no se repara
en el término minimo de una semana, el empleo ulterior de la mezcladora serd prohibido.

El equipo para medir la cantidad de agua debera apreciar el litro y estara arreglado de
manera que su exactitud de medida no esté afectada por las variaciones de presion de la cafieria de
agua. Al equipo de medicion se le agregara un tanque auxiliar de modelo aprobado.

El tanque auxiliar tendré una capacidad por lo menos igual a la del tanque medidor.
Este estara provisto de un dispositivo automatico que permita cerrar la provision de agua cuando se
haya proporcionado la cantidad de agua deseada o requerida.

El tanque medidor estara equipado de una valvula o grifo exterior que permita la

extraccion total del agua medida, a los efectos de poder verificar la exactitud de la medicion, salvo
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que el mismo esté dotado de los dispositivos adecuados que permitan apreciar en forma rapida y con
exactitud la cantidad de agua enviada a la mezcladora la que no sera afectada por la inclinaciéon de
¢ésta en cualquier direccion. El mismo no debera perder agua y si el aparato de medicion falla en la
provision de la cantidad justa de agua y debido al estado mecéanico del mismo, se suspendera el
funcionamiento de la mezcladora hasta que se le efectiuen las reparaciones necesarias.

Las paletas internas del tambor de la hormigonera o mezcladora hasta que se
desgasten mas de 2 cm, seran reemplazadas por otras nuevas.
5) EQUIPOS PARA PESAR LOS AGREGADOS:

El equipo para pesar los agregados para la preparacion del hormigén deberd cumplir

los requisitos que se detallan en los parrafos siguientes:
a) Definiciones: En estas especificaciones se usaran las definiciones siguientes:

El deposito junto con su soporte, se considerara como silo del equipo para pesar los
agregados desde el cual estos se descargan en la tolva para pesarlos; la tolva incluye palancas de
descarga, puertas y contrapesos con el recipiente ocupado por la porcion de agregado que se esta
pesando; la balanza es el mecanismo utilizado para pesar.

b) Silo: Sera de tamafio y forma adecuados y suficientemente rigido para contener los agregados
sin pérdidas. Serd sostenido por una estructura rigida, colocada sobre una fundacion apropiada para
mantenerlo en una posicion correcta. Todo el conjunto serd de un tipo que permita su facil manejo,
desarme y traslado.

c) Tolva: La tolva, de una forma y tamafio adecuado, suficientemente rigida para mantener y
contener los materiales sin que se produzcan pérdidas. Sus diferentes elementos llenaran las
condiciones siguientes:

Puerta de descarga: La puerta de descarga, cerrara perfectamente bien para evitar pérdidas de

materiales.

Estara provista de dispositivos de cierre que le permita volver al terminar la descarga
del material a su primitiva posicion, obturando la boca de salida.

Esta operacion deberd hacerse automaticamente.

Compartimentos: Si se ha de pesar mas de un agregado en una tolva, cada agregado serd puesto en

compartimentos separados de manera que cada uno pueda descargarse también separadamente y sus
respectivas sobrecargas puedan removerse en forma anéloga.

Remocién de la sobrecarga: Debe contarse con los medios necesarios para que toda sobrecarga de

agregados pueda sacarse de la tolva ya sea mediante un orificio especial o colocando el fondo de
deposito a una distancia minima de 30 cm de la parte superior de la tolva. De esta manera sera facil
la remocion de todo exceso de material.
d) Balanza: Las balanzas seran de los tipos siguientes:

e De cuadrantes graduados, sin resorte.

e De brazos multiples.

Si las balanzas son de cuadrantes graduados, ésta sera de tamafio tal que permita una

lectura facil desde el nivel del suelo. Las balanzas de brazo estardn equipadas con cuadrantes

auxiliares que indiquen por lo menos los ultimos 100 kg de carga de cada material. La aguja
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indicadora del cuadrante recorrera por lo menos 15 mm de la circunferencia graduada cuando se
agregue un incremento de carga de 10 kg.

Las caracteristicas y materiales de las palancas, puertas, dispositivos de nivelacion,
conexiones, indicadores, pesas y diales graduados deberdn ser tales que se aseguren el
funcionamiento exacto y normal de las balanzas, debiendo cumplirse las siguientes estipulaciones:

Valor de la graduacion minima: El valor de la graduacion minima de cualquier balanza no sera

superior a 1 kg.
Tolerancias: Las balanzas seran proyectadas y construidas de manera que puedan mantenerse dentro
de una tolerancia méaxima de cinco por mil (5%o) de la carga neta colocada en la tolva.

Pesas de prueba: Toda instalacion de balanzas estara provista de diez (10) pesas de prueba de 25 kg,

construidas con acero fundido de buena calidad y su superficie se terminara de modo que no sea
posible la adherencia de materias extrafias. Debera llevar el sello de la Oficina de Pesas y Medidas
de la Nacion.

Dispositivo sonoro indicador: Las balanzas estaran equipadas con una campanilla eléctrica u otro

dispositivo apropiado de advertencia para indicar el momento en que la tolva esta llena con la
cantidad de cada agregado.

Instrucciones: El Contratista entregara a la Inspeccion un ejemplar de las instrucciones completas
para la instalacion y ajuste de las balanzas y otro lo hara colocar en una parte visible del equipo.

Proteccién de los mecanismos: Los mecanismos de la balanza especialmente los filos de apoyo

deberdn estar protegidos para evitar que materias extrafias puedan dafiarlos, serdn accesibles y sera
de ajuste facil. Seran protegidos por medio de mamparas que impidan la oscilacion de la balanza por
accion del viento.

Equipos para pesar Pértland a granel: Cuando se utilice cemento a granel éste debe ser pesado. Para

ello se dispondré de una balanza de caracteristicas similares y capaz de pesar con la misma precision
que la descripta para pesar los demas agregados.

6) CAMIONES MEZCLADORES:

Se permitira el mezclado y transporte del hormigén por medio de camiones
mezcladores tipo “mixer”, previa aprobacion por escrito de la Inspeccion.

El equipo para el agregado de materiales deberd ajustarse a lo establecido en el
articulo 5° inciso 5 — Equipos para pesar los agregados.

7) EQUIPO PARA COMPACTAR Y TERMINAR EL AFIRMADO:

El Contratista contara con los siguientes elementos que constituyen un equipo.
El nimero de equipos debera ser tal que permita la terminacion de la obra dentro del
plazo contractual.

a) Equipo general: Dos (2) o mas reglas de 3 m de largo, de material liviano apropiado que evite su

deformacion.

Una regla de exactitud comprobada para el contraste de todas las otras reglas
allanadoras que se emplean en la obra. Esta regla Patron sera de acero o aluminio, de una longitud
minima de 3 m de manera tal que permita conservar su exactitud. Dos (2) pisones de un peso

minimo de 15 kg cuya base tenga 10 cm de ancho.
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b) Equipo adicional: El Contratista deberd contar también en obra con todas las herramientas

menores y todo aquel equipo necesario que le permita terminar el trabajo de acuerdo con estas
especificaciones.

En caso de que se autorizara la ejecucion de trabajos nocturnos deberd instalar un
servicio adecuado de iluminacion.

¢) Maquinas pavimentadoras especiales: Se permite el uso de este tipo de maquinas, previa

aprobacion por escrito de la Inspeccion.

d) MAquina extractora de testigos: El Contratista dispondrd en obra y a disposicion de la

Inspeccion, una maquina extractora de testigos de hormigdn montada sobre camion.

La maquina serd del tipo “Calix” o similar. Permitird extraer testigos cilindricos
rectos de didmetro comprendido entre 14y 16 cm.

En pavimento de espesor menor de 0.20 m el tiempo maximo de extraccidon por
testigo sera de 50 minutos. Estara equipada con sus correspondientes mechas y municiones

e) Moldes para ensayo de compresion: El Contratista dispondra en obra, a disposicion de la

Inspeccion, seis (6) moldes cilindricos metalicos, bien rigidos, de bases paralelas y perpendiculares
al eje, con sus correspondientes bases de ajuste estanco. Permitiran elaborar probetas de hormigén
de 15 cm de didmetro y 30 cm de altura.

f) Cono de asentamiento: El Contratista dispondra en obra un cono metalico de Abrams para medir

el asentamiento del hormigén.

Articulo 6°) PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO:
1) DISPOSICIONES GENERALES:

Los procedimientos constructivos seran los que la técnica mas perfeccionada aconseja
y se reajustaran a estas Especificaciones.

El personal obrero tendra la habilidad y experiencia necesaria como para realizar en
forma adecuada el trabajo que se le origina, el equipo de trabajo sea correctamente utilizado y la
obra resulte en un todo de acuerdo a lo especificado.

El personal que no realice el trabajo con la habilidad necesaria, o el que dificulte la
realizacion de la obra en forma satisfactoria, debera ser retirado de los lugares de trabajo.

2) COLOCACION DE MOLDES:

Los moldes se colocaran sobre la subrasante firme y compacta, de conformidad con
los alineamientos y pendientes indicados en los planos; se los unira rigidamente para mantenerlos en
correcta posicion y se empleara para fijarlos no menos de una estaca o clavo por metro lineal. Los
moldes deben apoyar bien sus bases para que se mantengan firmes en toda su longitud. Debajo de la
base de los moldes no se permitira, para levantarlos, la construccion de rellenos de tierra u otros
materiales.

Cuando sea necesario un sostén adicional, la Inspeccidon podra exigir la colocacion de
estacas apropiadas debajo de la base de los moldes para asegurar el apoyo requerido. La exactitud de
la colocacién de los moldes, tanto en la alineacion como en pendientes, serd controlada para

asegurarse de que respondan a las asignadas en los planos.
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El Contratista debera tener en la obra una cantidad suficiente de moldes para que no
sea necesario sacarlos antes de que el hormigdn tenga doce (12) horas como minimo de colocacion.

Los moldes deberan limpiarse completamente y aceitarse cada vez que se emplean de
nuevo. Las juntas o uniones de los moldes seran controladas con una regla de 3 m y toda variacion
comprobada superior a 3 mm se la hara desaparecer antes de iniciar el hormigonado. No se permitira
hormigonera hasta que estén colocados todos los moldes de la cuadra y la Inspeccion dé su
aprobacion por escrito.
3) COLOCACION DE ARMADURAS:

El esfuerzo metalico, si los planos y otros documentos del proyecto previeron su

empleo, se ubicara en la forma indicada en éstos.

Las barras deberan presentar su superficie limpia, libre de pintura, grasa o sustancias
que disminuyan su adherencia en el hormigon.

Debera asegurarse la correcta ubicacion de la armadura y, a tal efecto, se la
suspenderd longitudinalmente y transversalmente, con un dispositivo efectivo que debera tener la
previa aprobacion de la Inspeccion. Se evitard la deformacion de la armadura durante la distribucion
del hormigon.

El empalme de las armaduras se haran con un recubrimiento minimo de cuarenta (40)
veces el didmetro de las barras a unir.

La mayor cantidad en material exigida por los recubrimientos en las barras se
considerard incluida en el precio unitario contratado.

4) MEDICION DE LOS MATERIALES:

Todos los materiales se mediran en peso. No se permitird preparar pastones donde es
necesario utilizar fracciones de bolsas de cemento, salvo el caso de que el Contratista decida pesar el
cemento que va a utilizar.

La arena y cada una de las graduaciones de agregado grueso, que se indican en el
Capitulo de materiales, se pesaran separadamente.

Para la medicion de cemento a granel se dispondra de una balanza exclusivamente
dedicada a pesar este material. Cuando los agregados no se empleen en estado saturado y de
superficie seca, sera necesario corregir las pesadas correspondientes a aquellas y al agua de
mezclado, de acuerdo a los por cientos variables de humedad superficial de los agregados.

El objeto perseguido es mantener uniforme la calidad del hormigén. Si en el
momento de medir los agregados existiesen varias pilas o depositos de la misma graduacion, pero de
distinto contenido de humedad superficial, se empleara material proveniente de una pila o deposito
hasta agotarlos. Recién entonces se empleara material de otra pila o depdsito. La instalacion
utilizada para medir los materiales estara aislada en forma tal que las vibraciones o0 movimientos de
la planta provocados por su funcionamiento, por vehiculos o por otra causa cualquiera, permita
realizar las mediciones operando la planta a plena marcha con las precisiones indicadas. El agua
podra medirse en peso o volumen.

En cualquiera de los casos, el dispositivo de mediciéon debe entregar la cantidad

deseada con una precision minima del cinco por mil (5%o).
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El Contratista no recibird compensacion alguna por el hormigén que sea rechazado
por defectos o mal manejo del equipo, o por otras causas del mismo origen.

5) MEZCLADO:

Los materiales se mezclardn mecédnicamente hasta que el cemento se distribuya
uniformemente y resulte un hormigdén homogéneo y de color uniforme.

Cada carga permanecera en la hormigonera noventa (90) segundos como minimo. El
tiempo de mezcla se cuenta desde el instante en que todos los materiales, incluso agua, estén en el
tambor de la hormigonera y hasta que se inicia la descarga dentro del balde o cucharon distribuidor.
Si a juicio de la Inspeccion no es satisfactorio el hormigén preparado con el tiempo minimo
empleado, se lo aumentara hasta obtener una mezcla convenientemente batida.

La hormigonera funcionard a la velocidad indicada por su fabricante. En ningiin caso
el tambor tendra una velocidad menor que quince (15), ni mayor de veinte (20) revoluciones por
minuto.

El agua seréd inyectada automaticamente dentro del tambor junto con los agregados
cuidando de que la consistencia de todas las cargas sean uniformes. La hormigonera no se hara
funcionar con una carga mayor a la capacidad indicada por la fabrica, salvo que lo autorice por
escrito la Inspeccion.

Los materiales se mezclaran solamente en la cantidad necesaria para su inmediato
empleo.

El periodo de tiempo que transcurre desde la mezcla hasta el momento de la
colocacion sobre la subrasante no excedera de los cuarenta y cinco (45) minutos y los vehiculos
empleados en esos transportes estdn equipados con dispositivos que mueven la mezcla durante todo
el viaje.

Se exigira una consistencia uniforme en toda remesa de hormigén y cualquier porcién
de ella cuyo asentamiento esta fuera de los limites establecidos, sera rechazada.

6) HORMIGONADO EN TIEMPO FRIO:

Solo se permitira la preparacion de hormigones, cuando la temperatura ambiente, a la
sombra y lejos de toda fuente artificial de calor, sea mayor de dos grados centigrados (2 °C) y
continlie en ascenso.

No se permitird colocar hormigén cuando la temperatura ambiente a la sombra y lejos
de toda fuente artificial de calor sea menor de cinco grados centigrados (5 °C) y continte en
descenso excepto si se toman las debidas precauciones para proteger la calidad del hormigon.

En cualquiera de los casos, el Contratista sera el inico responsable si el hormigon
colocado en obra no cumple los requisitos especificados.

7) COLOCACION DEL HORMIGON:

Sobre la subrasante, tal como se ha especificado anteriormente y mientras se
encuentre himeda y resistente, se colocara el hormigoén en descargas sucesivas y se las distribuird en
todo el ancho, con un espesor tal que al consolidarlo y terminarlo resulte de acuerdo con las

dimensiones de la seccion transversal indicada en los planos.
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Si al ser depositado y desparramado el hormigén se hubiera producido segregacion de
algunos de sus materiales componentes, estos seran remezclados con palas hasta corregir dicha
deficiencia.

El hormigoén se colocara sobre la subrasante de tal manera que requiera el minimo de
manipuleo.

El hormigon sera llevado contra los moldes mediante el uso de palas y azadones para
que entre en intimo contacto con la superficie interna de aquellas antes de que se inicien las
operaciones de terminacion.

Cualquier cantidad de material adicional que se necesite extender se hara empleando
palas, quedando prohibido en absoluto usar cualquier tipo de rastrillo.

El hormigén que después de cuarenta y cinco (45) minutos de haber sido preparado
no hubiese sido colocado, o el que muestra evidencias de haber iniciado el fraguado, serd desechado.

No se permitira ablandarlo con o sin agregado de agua y cemento adicionales.

El personal destinado a las tareas de colocacion del hormigén deberd usar botas de
goma.

La colocacion del hormigon se haréd en forma continua entre juntas.

8) JUNTAS:

Las juntas se construiran de acuerdo al tipo y dimensiones indicadas en los planos y
demas documentos del proyecto, a fin de mantener las tensiones que soporta el hormigén dentro de
los limites admisibles, previniendo la formacion de fisuras y grietas irregulares.

Todos los tipos de juntas deberan ser rectas, no admitiéndose desviaciones mayores
de 1 cm.

a) Junta transversal de expansion: Su objeto es disminuir las tensiones de compresion, proveyendo

un espacio entre losas, que permita el movimiento de la estructura de hormigdén cuando se expande.

Estas juntas se construirdn a las distancias establecidas en los planos. Seran
transversales del tipo y dimensiones que en aquellos se fijan y se colocaran perpendicularmente al
eje y a la superficie.

La junta premoldeada fibro-bituminosa deberd separar completamente las losas
adyacentes en todo el ancho y espesor. Se le practicaran los agujeros del tamafio exacto de los
pasadores y se ubicardn en su lugar antes de colocar el hormigon.

Las barras pasadoras se colocaran paralelas al eje longitudinal y a la superficie del
afirmado, a cuyo efecto se emplearan soportes adecuados.

En las partes indicadas en los planos, se pintardn con una mano de aceite pesado antes
de su colocacion y posteriormente se engrasaran.

En un extremo de los pasadores, se ubicard la vaina o tubo de expansioén de longitud
indicada en los planos, que llevard una tapa de cierre.

Después de terminado el curado y antes de librarse al transito, se llenard el espacio
vacio existente sobre la junta premoldeada fibro-bituminosa con el mastic asfaltico para el sellado de

juntas.
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b) Junta transversal de contraccion: Su objeto es controlar el agrietamiento transversal al disminuir

las tensiones de traccion que se originara cuando la losa se contrae y las tensiones que causan alabeo
producido por diferenciales de temperatura y de contenido de humedad en el espesor de la losa. La
distancia maxima entre juntas serd de 3 m. La profundidad de la ranura superior no debe ser inferior
al cuarto del espesor de la losa.

Las barras pasadoras se colocaran paralelas al eje longitudinal y a la superficie de la
subrasante, a cuyo efecto se emplearan los soportes indicados en los planos. La mitad del pasador
sera pintado con una mano de aceite pesado y engrasada para permitir el desplazamiento en la losa.

Después de terminado el curado y antes de librarse el transito, se llenara el espacio
vacio existente en la parte superior de la junta con mastic asféltico para el sellado de juntas.

c) Junta longitudinal ensamblada (bordes libres): Estas juntas se construirdn del tipo y en la

ubicacion establecida en los planos.

La seccidon ensamblada se ejecutarda mediante moldes metélicos especiales. Una cara
se debera pintar con pintura asfaltica.

El espacio vacio existente en la parte superior de la junta se llenara con mastic
asfaltico para el sellado de juntas.

d) Junta de construccién: Estas juntas se construiran del tipo y en la ubicacion establecida en los

planos y en la union de distintas etapas de hormigonado.

Seran del tipo ensamblada y se colocaran barras pasadoras. La seccion ensamblada se
ejecutara mediante moldes metalicos especiales

El espacio vacio existente en la parte superior de la junta se llenara con mastic
asfaltico para el sellado de juntas.

e) Juntas especiales: Se permitird la construccion de otros tipos de juntas, siempre que esté

fehacientemente demostrado su correcto funcionamiento y tenga la aprobacion por escrito de la
Inspeccion.

9) ENRASADO Y CONSOLIDACION:

Inmediatamente después de colocado el hormigon serd desparramado, enrasado y
consolidado mediante vibradores manuales.

Las zonas proximas a los moldes y a las juntas serdn enérgicamente apisonados y por
lo menos un obrero estard dedicado a esta operacion.

10) TERMINACION DE LA SUPERFICIE DEL PAVIMENTO:

a) Alisado longitudinal: Terminado el enrasado precedentemente indicado, se efectuard el alisado

longitudinal. La superficie total de la losa serd nuevamente alisada con una regla longitudinal con
mangas en sus extremos.

b) Extraccion de la lechada superficial: Todo exceso de agua o materias extraias que aparecieran

en la superficie durante el trabajo de acabado no se reintegraran al hormigén, sino que se retirardn
hacia los moldes y fuera de la superficie de la losa.

c¢) Terminacion de los bordes: Los bordes de las losas se terminaran cuidadosamente con la

herramienta especial de radio adecuado en el momento en que el hormigon inicie su endurecimiento.
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11) CONTROL DE SUPERFICIE:

La lisura superficial se controlard con una regla de 3 m de largo, tan pronto como se
haya endurecido lo suficiente.

Esta operacion no se realizard antes de haber transcurrido por lo menos doce (12)
horas contadas a partir del momento de la colocacion del hormigon.

Para efectuar esta comprobacién, el Contratista hard limpiar perfectamente la
superficie.

Esta confrontacion se realizara longitudinalmente en lineas paralelas al eje de la calle,
de acuerdo a la indicacion de la Inspeccion. La regla se apoyara sobre la superficie.

Si las ordenadas medidas entre el borde inferior de la regla de 3 m de longitud y la
superficie no excedan, en ningun punto, de 3 mm, se considerara cumplida esta especificacion.

Si las ordenadas medidas exceden de 3 mm y son menores o iguales que 10 mm, el
Contratista optara entre:

a) Correccion de la zona defectuosa, mediante operaciones de desgaste: Para emparejar la

superficie no se permitird emplear martillos ni herramientas de percusion.
Todos los trabajos seran por cuenta del Contratista, quien no percibira por ello
compensacion alguna.

b) Demoliciéon y reconstruccion de la zona defectuosa: Todos los trabajos seran por cuenta del

Contratista, quien no percibira por ello compensacion alguna.

Se entendera por zona defectuosa la superficie limitada por juntas (longitudinal,
transversal, de contraccion, etc.) o juntas y bordes de hormigon.

Si la diferencia excediera de 10 mm, se demoleré y reconstruira integramente la zona
defectuosa. Todos los trabajos seran por cuenta exclusiva del Contratista, quien no recibira por ello
compensacion alguna.

12) CURADO:

Después de completarse los trabajos de terminacion y tan pronto lo permita el estado
de la superficie deberd comenzar el curado del hormigon.

Para el curado pueden usarse cualquiera de los procedimientos detallados a
continuacion:

a) Tierra inundada: Tan pronto como el hormigon haya endurecido superficialmente, se cubrira con

arpilleras himedas que se colocaran en piezas de ancho no menor de 1m.

Se colocaran de manera que cada pieza se superponga con la préxima en unos 15 cm
y se agregara agua, tanto de dia como de noche, en forma de llovizna para asegurar su permanente
humedad.

Inmediatamente después de retirar la arpillera, la superficie total se recubrird con una
capa de tierra de un espesor minimo de 5 cm. A la tierra asi extendida se le agregara una cantidad
suficiente de agua para cubrirla integramente y se la mantendra en estado de inundacioén durante el
término minimo de diez (10) dias, si la tierra de referencia llegara a tener un espesor menor del
indicado, se le agregara la cantidad faltante, hasta obtener el espesor minimo establecido. Antes que

se libere al transito se retirara la tierra.
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b) Pelicula impermeable: Este método consiste en el riego de un producto quimico, el que se

efectuara inmediatamente después de desaparecida el agua libre de la superficie recién terminada.

Deberd quedar una pelicula impermeable, fina y uniforme adherida al hormigén, la
que sera opaca y pigmentada de blanco.

La aplicacion se hara por medio de un pulverizador mecéanico en la cantidad por
metro cuadrado que sea necesario para asegurar la eficiencia del curado, el que debera ser aprobado
por la Inspeccion.

El Contratista dispondrd en obra una pelicula de polietileno, de las caracteristicas
establecidas en el articulo 6° inciso 12-c), en la cantidad necesaria para cubrir el trabajo ejecutable
en un dia de labor. Dicha lamina sera utilizada en los casos eventuales de lluvias o por deterioro del
equipo de aplicacion del producto.

c) Pelicula de Polietileno: La pelicula a utilizar serd de veinte (20) micrones de espesor como

minimo. Su provision se hara en cantidad suficiente para realizar el curado continuo durante doce
(12) dias. El extendido de la pelicula se realizard dentro de las cuatro (4) horas de haber concluido
las operaciones de terminacion de la superficie. En los lugares donde deben superponerse distintas
porciones de pelicula, deberan solaparse convenientemente. Una vez extendida sobre la superficie se
la cubrird con tierra en una capa de aproximadamente 5 cm de espesor. El empleo de la misma
pelicula en distintas oportunidades podra ser autorizado, siempre que a juicio de la Inspeccion, los
deterioros que presenta no alteren el correcto curado del hormigon.

13) PROTECCION DEL HORMIGON:

El Contratista debera proteger cuidadosamente la superficie del hormigén hasta la

apertura a la circulacion, para lo cual se deberan colocar el nimero necesario de personas para
cuidar que no transiten ni remueven las barreras. Igualmente debera colocar las sefales necesarias
para indicar los lugares por donde puede hacerse la circulacion. De noche se emplearan faroles en
las barreras y en todo sitio de peligro. Cuando las necesidades de la circulacion exijan el cruce de
calzada, deberd colocar puentes u otros dispositivos adecuados para impedir que se dane el
hormigén. Estos trabajos seran por cuenta exclusiva del Contratista

14) APERTURA DE LAS OBRAS A LA CIRCULACION:

La cuadra permanecera cerrada al transito durante un periodo no menor de veinte (20)

dias contados a partir de la fecha de hormigonado.

Articulo 7°)  RECEPCION DE LAS OBRAS:
1) DISPOSICIONES GENERALES:

La recepcion parcial o total de las obras se realizard previa verificacion del espesor y
la resistencia del hormigon de acuerdo a las normas que se indican a continuacion.

La superficie o longitud contratada se subdividira en dos clases de zonas:
a) Cuadra de cordon cuneta completa.
b) Badén en bocacalle.

Estas verificaciones servirdn de base para adoptar, para cada zona, uno de los tres

temperamentos que se indican a continuacion:
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a) Aceptacion de las obras comprendidas dentro de la zona.

b) Aceptacion de las obras comprendidas dentro de la zona, mediante una penalizacion que
consistira en un descuento en el precio unitario de contrato a una multa de valor equivalente, de
acuerdo en lo que se indique en las Especificaciones Legales Particulares para la obra.

¢) Rechazo de las obras dentro de la zona.

2) EXTRACCION DE TESTIGOS:

Para la determinacion del espesor y resistencia de las obras se extraeran, como
minimo, seis (6) testigos por cuadra y tres (3) testigos por badén en bocacalle. El didmetro
aproximado de los testigos sera de 15 cm. La ubicacion de los testigos a extraer lo determinara la
Inspeccion, de forma tal que se obtengan resultados representativos de la zona a verificar.

En el acto de extraccion de los testigos deberdn encontrarse presentes el representante
de la Inspeccion y el Representante Técnico del Contratista. Si por cualquier motivo en el momento
de realizarse la extraccion no se encontrase presente el Representante Técnico del Contratista, queda
sobre entendido que éste acepta en un todo el acto realizado.

Extraido cada testigo, el mismo serd convenientemente identificado. Finalizada la
jornada se labrard un acta por triplicado donde constaran: fecha de extraccion, nombre de la calle y
progresiva, numero especial de cada testigo y demas datos que permitan facilitar su identificacion.
Estas actas seran firmadas por los representantes de las partes citadas anteriormente, quedando
original y duplicado en poder de la Inspecciéon y el triplicado en poder del Representante del
Contratista.

En el caso de que la Inspeccién deseara extraer otros testigos a realizar otras
mediciones, ademas de las fijadas, debera comunicarle al Representante Técnico del Contratista, a
efectos de su comparencia al acto.

En el acto correspondiente se dejara constancia del motivo por el cual se extraeran
estos testigos adicionales.

Finalizada la extraccion de testigos, estos seran transportados al Laboratorio que
indique la Inspeccion.

Inmediatamente después de realizada la extraccion, el Contratista deberd rellenar los
agujeros producidos, con hormigoén de caracteristicas similares al empleado en la construccion.

Si las verificaciones efectuadas sobre la mayoria de los testigos dan resultados
satisfactorios y solamente en algin testigo se observaran deficiencias notables, se deberan extraer
testigos suplementarios, en los lugares que indique la Inspeccion, a fin de determinar las losas que
tienen estas deficiencias, para proceder a su rechazo.

3) MEDICIONES SOBRE LOS TESTIGOS:

El espesor de cada testigo sera determinado como promedio de cuatro (4) mediciones.
Dichas mediciones se efectuaran al milimetro. El promedio se redondeard al milimetro entero mas
proximo. Una de las mediciones se tomara segun el eje del testigo cilindrico y las restantes segiin
vértices de un triangulo equilatero inscripto en una circunferencia de 10 cm de didmetro. El didmetro
de cada testigo sera calculado en base a cuatro (4) mediciones de circunferencias. Dichas

mediciones se efectuaran al milimetro. La media aritmética de las cuatro (4) mediciones,
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redondeando al milimetro entero mas proximo, permitira obtener la circunferencia media y ésta, el
diametro medio, que se redondeara al milimetro entero mas proximo. Las mediciones de
circunferencias se haran: una a los 2 cm de cada una de las bases del testigo, total dos (2) y las otras
(2) una a 3 cm hacia arriba y otra a 3 cm hacia abajo, contados a partir de la mitad de la altura del
testigo. (Fig. 1).

La superficie del testigo se calculara en base al didmetro medio y se redondeara al

centimetro cuadrado mas proximo.
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Figura 1

La resistencia de rotura a compresion de cada testigo se determinard después de haber
preparado las bases de aquel. Dichas bases seran esencialmente planas. El plano de cada base
formara un dngulo menor de cinco grados (5°) con una recta perpendicular al eje del testigo en el
punto considerado. Antes de ser sometido al ensayo de resistencia a compresion, los testigos seran
completamente sumergidos en agua a temperatura ambiente, durante un tiempo comprendido entre
cuarenta (40) y cuarenta y ocho (48) horas. Los testigos seran ensayados inmediatamente después de
haberlos sacado del agua y en estado humedo.

Los testigos se ensayaran a la compresion preferentemente a la edad de veintiocho
(28) dias. En el caso de que los testigos fuesen ensayados a otra edad, la resistencia obtenida a la
edad del ensayo sera reducida para obtener la resistencia correspondiente a la edad de veintiocho
(28) dias.

Los resultados de resistencia a la compresion obtenidos sobre los testigos seran
reducidos a una esbeltez (relacion contra la altura y el didmetro) igual a dos (2) de acuerdo al factor

K de reduccion que se indica a continuacion:
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h: altura de la probeta. h/d K

d: diametro de la probeta 2.00 1.00
1.75 0.93
1.50 0.95
1.25 0.93
1.10 0.90
1.00 0.85
0.75 0.70
0.50 0.50

La resistencia de rotura a la compresion de cada testigo se expresard en kilogramos
por centimetro cuadrado (kg/cm?).

La maquina empleada para realizar el ensayo de rotura a la compresion tendra un
cabezal movil provisto del correspondiente dispositivo de calote esférico. Las cargas indicadas
podrén estar afectadas de un error maximo admisible del uno por ciento (1%).

4) ESPESOR Y RESISTENCIA DEL HORMIGON:

Se considerara como espesor del hormigén de una zona (cuadra o bocacalle) al
promedio (e) de los espesores de los testigos extraidos en la misma. Cuando el espesor de un
testigo sea mayor que (e; + 1 cm), siendo e el espesor teodrico, se tomard para el calculo del
promedio (ey) a: (e =¢e;+ 1 cm).

Se considerard como resistencia a la compresion del hormigon de una zona (cuadra o
bocacalle) al promedio (R,,) de las resistencias de los testigos extraidos en la misma.

5) CONDICIONES DE ACEPTACION, ACEPTACION CON DESCUENTO Y RECHAZO
DE UNA ZONA DE CORDON CUNETA O BADENES:

La aceptacion de una zona se realizara considerando al mismo tiempo el espesor
promedio (ey,) y la resistencia (R,,) del hormigon.
Para establecer las condiciones de aceptacion de una zona se determinard el nimero

(C) llamada Capacidad de carga. Este nimero sera igual al producto del cuadrado del espesor medio
por la resistencia media. C=e, +R,

El espesor medio se expresara en centimetros y la resistencia media en kilogramos

por centimetro cuadrado. La capacidad de carga resultara expresada en kilogramos.

a) Aceptacion sin descuento: Si el nimero (C) correspondiente a la zona considerada es igual o
mayor que el producto del noventa y cinco por ciento (95%) de la resistencia teorica (R) por el

cuadrado de la diferencia entre el espesor teorico (e;) y 3 mm, es decir:
0.95R, x (e, —0.30)’
La zona de hormigon sera aceptada y no se aplicara descuento alguno.

b) Aceptacion con descuento: Si el nimero (C) estd comprendido entre el valor de (C) dado en el

inciso a) y el valor que resulta al efectuar el producto del ochenta y uno por ciento (81%) de la

resistencia teorica (Ry) por el cuadrado de la diferencia entre el espesor tedrico (e;) y 1 cm, es decir:
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0.81R, x(e, —1)’
La zona sera aceptada y se aplicard un descuento, por unidad de longitud o superficie

de la zona, igual a la unidad, menos el espesor medio al cuadrado por la resistencia media (Ry,)

sobre el espesor tedrico (e;) al cuadrado por la resistencia tedrica (R;), es decir:

2
em X Rm

1-—
eIZXRt

¢) Rechazo por falta de espesor: Si el espesor promedio (en) de la zona es menor que el espesor

tedrico (e;) menos 1 cm, es decir:
e, —1

La zona sera rechazada por falta de espesor.

d) Rechazo por falta de resistencia: Si la resistencia promedio (R,,) de la zona es menor que el

ochenta y uno por ciento (81%) de la resistencia teorica (Ry), es decir:

0.81R,

La zona seré rechazada por falta de resistencia.

e) Zonas rechazadas: En caso de zonas rechazadas de acuerdo a lo previsto en los incisos ¢) y d),

serd facultativo de la Inspeccion ordenar su demolicion y reconstruccion con hormigén de calidad y
espesor satisfactorios, cuando a su juicio, la deficiencia es suficientemente seria para perjudicar el
servicio que se espera de las obras. En este caso el Contratista debera ejecutar la demolicion y
reconstruccion de la zona de cordon cuneta o badenes a su exclusivo cargo y sin compensacion
alguna.

Si en cambio en opinion de la Inspeccion, no hay probabilidad de roturas inmediatas
se permitird optar al Contratista entre dejar la zona defectuosa sin compensacion ni pagos por la
misma y con la obligacion de realizar su conservacion en la forma y plazos contractuales, o
removerlas y reconstruirlas en la forma indicada anteriormente.

El Contratista no recibird ninguna compensacion por los materiales o mano de obra,

etc., empleados en la remocion y reconstruccion de las obras defectuosas.

Articulo 8°) CONSERVACION:

Los trabajos de conservacion consistiran en la manutencion de la superficie
hormigonada en perfectas condiciones durante el periodo que se fija en las Especificaciones Legales
para la obra.

Cualquier defecto que se produzca en el hormigoén o en las juntas serd corregido
inmediatamente. En las juntas el material de relleno serd colocado, previa limpieza efectiva de la
misma, con el material especificado correspondiente.

Los trabajos de conservacion serdn a exclusivo costo del Contratista.
Articulo 9°)  MEDICION:

Los cordones cunetas se medirdn en metros lineales, siguiendo la linea media de la

seccion transversal.
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Los badenes se mediran en metros cuadrados. Si por negligencia del Contratista la
superficie ejecutada fuera superior a la del proyecto, se adoptara la superficie establecida en éste.

Salvo indicacion contraria de las Especificaciones Técnicas o Legales Particulares, en
las curvas la superficie de badén se considerara hasta 0,50 m del borde interno del corddn, es decir
que dicho cordén con una cuneta de 0,50 m de ancho se considerard y medird como metro lineal de

cordon cuneta.

Articulo 10°) FORMA DE PAGO:

La longitud en metros lineales de cordon cuneta o la superficie de badenes en metros
cuadrados certificados, se pagaran a los precios unitarios contratados, quedando incluido en estos
precios todas las operaciones descriptas en estas especificaciones como asi los gastos de materiales,

equipos, mano de obra, etc.

OMISION DE ESPECIFICACIONES:

La omision aparente de especificaciones, planos o especificaciones suplementarias
referentes a detalles, o la omision aparente de la descripcion detallada concerniente a determinados
puntos, sera considerada en el sentido de que solo debe prevalecer la mejor practica general
establecida y, también que inicamente se emplearan materiales y mano de obra de primera calidad.

Todas las interpretaciones de las especificaciones de esta obra se haran en base al

espiritu de que se desprende de lo establecido en el parrafo anterior.

DEPARTAMENTO VIALIDAD
OFICINA TECNICA
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ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES PARA
PAVIMENTOS DE HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND

Articulo 1°)  GENERALIDADES:

El pavimento de hormigon de cemento Poértland se construird cumpliendo las
disposiciones de estas especificaciones, planos, detalles agregados al proyecto y de las 6rdenes que
imparta la Inspeccion.

Los planos estableceran las medidas, perfil y estructura del pavimento.

Para la colocacién del hormigon sobre la subrasante o sub-base, esta deberd estar

previamente preparada y aprobada por la Inspeccion.

Articulo 2°)  CALIDAD DEL HORMIGON:
1) DISPOSICIONES GENERALES:

El hormigén deberd cumplir con las siguientes caracteristicas minimas:

a) Moddulo de rotura o resistencia a la flexion (Norma IRAM 1547 — ASTM C 78) de vigas de
seccion cuadrada de 15 cm de lado: a los 28 dias de edad — 48 kg/cm?
b) Resistencia a la compresion (Norma IRAM 1546) de probetas cilindricas de 15 cm de diametro y
30 cm de altura (Norma IRAM 1534): a los 28 dias de edad — 320 kg/cm2

a los 50 dias de edad — 340 kg/cm’

a los 100 dias de edad — 360 kg/cm®
Para edades intermedias se interpolara linealmente.
c) Consistencia y trabajabilidad, determinada por medio del cono de asentamiento (Normas IRAM
1536-P 0 ASTM C 143): entre 2y 4 cm
d) “Factor cemento”, o sea la cantidad de cemento Pértland, medida en peso, que interviene en la
preparacién de un metro cibico de hormigén compactado: 350 kg/cm?
e) La proporcion de arena respecto al total de agregados (arena mas agregado grueso) de la mezcla,
sera la menor posible que permita obtener la trabajabilidad deseada con el equipo de colocacion y
compactacion especificado.
2) ENSAYOS:

La Inspeccion ejecutara los ensayos que juzgue conveniente a efectos de lograr un
mejor contralor de la calidad de los materiales, hormigoén y trabajos elaborados.

El Contratista proveerd la mano de obra, el material y los utiles necesarios para
preparar las probetas que se confeccionen en cumplimiento de lo dispuesto en estas especificaciones.
Los gastos de embalaje, custodio, transporte y ensayos también correran por su exclusiva cuenta,
pero siempre bajo control de la Inspeccion y siguiendo sus instrucciones.

El Contratista podra presenciar la extraccion o preparacion y ensayo de las probetas,
considerandose que su ausencia en tales oportunidades significa su conformidad.

El Contratista es el tnico responsable si el hormigon colocado en obra no satisface las

exigencias de estas especificaciones.



Articulo 3°)  COMPOSICION DEL HORMIGON:
1) DISPOSICIONES GENERALES:

El hormigén estard constituido por una mezcla homogénea de agua, cemento Portland
normal, agregado fino y agregado grueso.

La mezcla serd de calidad uniforme y su transporte, colocaciéon, compactacion y
curado se realizara de modo tal que la estructura resulte compactada, de textura uniforme, resistente
y durable a fin de cumplir en un todo al uso a que se la destina.

Las losas o partes de ellas, que resultaren defectuosas en el sentido indicado, como
asimismo aquellas que no cumplen los requisitos establecidos en estas especificaciones, seran a
indicacion de la Inspeccion, demolidos y reconstruidos por el Contratista sin derecho a obtener
compensacion alguna.

2) FORMULA PARA LA MEZCLA:

El Contratista debera presentar a la Inspeccion para su aprobacion la “Férmula para la
mezcla” con una anticipaciéon minima de cuarenta (40) dias a la iniciacion de los trabajos de
hormigonado.

Esta formula debera consignar:

a) Proporciones exactas en peso del cemento Portland, agregado fino, agregado grueso y agua.
b) Relacion “agua - cemento”.

¢) Tiempo de mezclado.

d) Marca y fabrica de origen del cemento Portland.

e) Granulometria y procedencia del agregado fino.

f) Granulometria y procedencia del agregado grueso.

g) Granulometria total de los agregados pétreos.

h) Resistencia a la compresion.

1) Asentamiento.

7) En caso de incorporarse algun aditivo se consignara la marca, proporcion y forma de empleo.

El Contratista certificard haber obtenido estos resultados en un Laboratorio Oficial.

Una vez aprobada por la Inspeccion la “Formula para la mezcla” el Contratista tiene
la obligacion de ajustarse a las condiciones en ella establecidas.

La aprobacion de la “Formula para la mezcla” por la Inspeccion no obstard para que
se apliquen las penalidades que, por defecto de resistencia, se establecen en estas especificaciones.

3) CAMBIO DE MATERIALES:

El Contratista esta obligado a informar a la Inspeccion cada vez que le sea preciso
cambiar la marca o fabrica del cemento o el origen o caracteristicas de los agregados, en cuyo caso
se realizaran ensayos de verificacion de la “Formula para la mezcla” vy, si sus resultados no cumplen
con los requisitos especificados, la Inspeccion ordenara se modifique dicha formula, siguiendo a tal
fin, el procedimiento establecido en el articulo 3° inciso 2.

4) ADITIVOS:
Solamente se permitira el uso de aditivos al hormigén cuando el Contratista

compruebe fehacientemente la conveniencia de su utilizacion y realice los ensayos correspondientes.



El Contratista no recibird compensacion alguna por el uso de estos aditivos ya que su

costo se considera incluido dentro de los items de Contrato.

Articulo 4°) MATERIALES:
1) DISPOSICIONES GENERALES:

Estas especificaciones exigen la utilizacion en toda la obra de materiales de primera
calidad.

El Contratista es responsable de la calidad de cada uno de los materiales que emplea.
La Inspeccion tendra amplias facilidades y libre acceso a la obra o lugar de trabajo relacionado con
ella.

En caso de que para un determinado material no se hubiesen indicado las
especificaciones que deba satisfacer, queda establecido que cumplira los requerimientos de las
especificaciones del Instituto Argentino de Racionalizacién de Materiales (IRAM) que se hallen en
vigencia o en su defecto, las correspondientes de la Sociedad Americana para Ensayos de Materiales
(ASTM).

2) ALMACENAMIENTO:
Los materiales se almacenaran en forma tal de asegurar la preservacion de su calidad.

3) MATERIALES DEFECTUOSOS:

Todos aquellos materiales que no conformen los requerimientos de estas
especificaciones seran considerados defectuosos, y en consecuencia seran rechazados. Salvo
permiso especial de la Inspeccion se exigird su retiro inmediato de la obra.

Todo material rechazado, cuyos defectos hayan sido corregidos, no podra ser
utilizado hasta que la Inspeccion entregue la aprobacion escrita correspondiente.

4) AGUA:

a) Disposiciones generales: El agua a emplear para el amasado y curado del hormigon debe ser

clara, libre de glicidos (azlicares) y aceites. Ademds no debe contener sustancias que puedan
producir efectos desfavorables sobre el fraguado del hormigon, o sobre las armaduras.

Como norma de caracter general debe usarse preferentemente aguas consideradas
potables.

b) Requisitos previos: En caso de que no se posean antecedentes respecto a su comportamiento o

cuando existan dudas sobre su calidad, serd necesario realizar ensayos que permitan verificar si el
agua en estudio cumple los siguientes requisitos, que conjuntamente con los establecidos en las
Disposiciones Generales, determinaran su aptitud:

1- Sus propiedades colorantes deben ser nulas o ser débilmente perceptibles.

2- El contenido maximo de materia organica, expresado en oxigeno consumido sera
menor de 3 miligramos por litro.

3- Elresiduo sélido no serd mayor de 5 gr/litro.

4- ElP.H. estarda comprendido entre 5.5 y 8.

5- La cantidad de sulfatos, expresada en 16n SOs, sera menor de 0.6 gr/litro

6- El contenido de cloruros, expresado en 16n Cl, serd menor de 1 gr/litro



7- La cantidad de carbonatos y bicarbonatos alcalinos (alcalinidad total) expresada
en NaHCOs, serd menor de 1 gr/litro.

c) Ensayos definitorios: Cuando el agua ensayada no cumpla uno o varios de los requisitos previos

establecidos anteriormente, se realizaran ensayos comparativos empleando en un caso el agua cuyo
comportamiento desea conocerse y en el otro agua potable de la red de distribucion de la cuidad de
Bahia Blanca. Dichos ensayos se realizaran con el mismo cemento con que se construira la obra y
consistiran en la determinacion del tiempo de fraguado del cemento y resistencia a la compresion de
morteros a las edades de 7 y 28 dias.

Los tiempos de fraguado inicial y final de la pasta que contiene el agua en estudio
podran ser hasta un veinticinco por ciento (25%) menor y un veinticinco por ciento (25%) mayor,
respectivamente, que los correspondientes a la pasta que contiene el agua patron. La reduccion de
resistencia del mortero que contiene el agua en estudio, o cualquier edad de ensayo, podra ser como
maximo del diez por ciento (10%).

De no cumplirse estos requisitos el agua sera definitivamente rechazada.

d) Normas de ensayo: .

Correspondientes a los requisitos previos IRAM 1601
Resistencias comparativas de morteros IRAM 1573

5) CEMENTO PORTLAND:

a) Disposicion generales: Deberd emplearse cemento Portland normal de marcas aprobadas y que

satisfagan las condiciones de calidad establecidas en el “Pliego de Condiciones para la Provision y
Recibo de Cemento Portland destinada a Obras Publicas Nacionales” MOP 1931 con las
especificaciones establecidas por los Decretos Complementarios del Poder Ejecutivo Nacional. En el
caso de que el citado Pliego de Condiciones fuese revisado o reemplazado, se adoptaran las
especificaciones que establezca el Pliego que reemplace el vigente.

El cemento Pértland de alta resistencia inicial u otro tipo de cemento, solo podra ser
empleado en caso especial, mediante autorizacion escrita de la Inspeccion.

La calidad del cemento se probard en el momento de usarlo y no se permitird el
cemento que haya fraguado parcialmente o que contenga terrones.

b) Cementos de distintos tipos o marcas: No se permitiran las mezclas de cementos de clases o

marcas distintas o de cementos de una misma clase, pero procedentes de fabricas diferentes.

¢) Almacenamiento: Los cementos de distinto tipo, marca o partida se almacenaran separadamente

y por orden cronologico de llegada. El empleo se realizard en el mismo orden. El almacenamiento se
realizara en locales, depositos o silos adecuados, secos y bien ventilados, capaces de protegerlo
contra la accién de la intemperie, de la humedad del suelo y de las paredes, y de cualquier otra
accion que pueda altererar o reducir su calidad.

d) Ensayos: Los ensayos se realizaran de acuerdo a los métodos establecidos en el “Pliego de
Condiciones para la Provision y Recibo de Cemento Portland destinado a Obras Publicas
Nacionales” MOP 1931 y Decretos Complementarios, o0 métodos similares aceptados, que permitan

obtener por lo menos igual precision de resultados.



6) AGREGADO FINO:

a) Disposiciones generales: Se permitird usar solamente agregado fino constituido por arenas

naturales o resultantes de la trituracion de rocas o gravas, que tengan iguales caracteristicas de
durabilidad, resistencia, dureza, tenacidad, desgaste y absorcion que el agregado grueso especificado
en el articulo 4° inciso 7).

Se dard preferencia al empleo de arenas naturales de origen siliceo. Las arenas
naturales de particulas redondeadas y en las proporciones necesarias para obtener hormigones
trabajables y homogéneos, previa aprobacion por escrito de la Inspeccion.

b) Caracteristicas: La arena tendra granos limpios, duros y resistentes, durables y sin peliculas
adheridas, libres de cantidades perjudiciales de polvo, terrones, arcillas o laminares, margas,
materiales organicos y otra sustancia perjudicial.

c) Sustancias perjudiciales: El porcentaje en peso de sustancias perjudiciales, no excedera de las

consignadas a continuacion:

Pérdida por lavado en tamiz N° 200 (Norma IRAM 1540) 3%
Removida por decantacion (Norma AASHO T-10-35) 1%
Materias carbonosas (Norma IRAM 1512) 0.5%
Terrones de arcilla (Norma IRAM 1512) 0.25%

Otras sustancias perjudiciales (sales, mica, arcilla esquistosa, granos con peliculas adheridas,
particulas blandas y laminares) 2%

La suma de porcentajes de arcilla esquistosa, carbon, terrones de arcilla, fragmentos
blandos y otras sustancias perjudiciales, no excedera el tres por ciento (3%) en peso.

La arena no contendra cantidades perjudiciales de sustancias organicas. Sera
rechazada toda arena que sometida al ensayo colorimetro produce un color mas oscuro que el color
patron, salvo que satisfaga las resistencias comparativas de morteros elaborados con una arena
patron.

d) Durabilidad: Cuando el agregado fino sea sometido a cinco (5) ciclos de ensayo de durabilidad
en solucion de sulfato de sodio (Norma IRAM 1525), el porcentaje de pérdida en peso no debera
exceder del diez por ciento (10%), se empleard solamente en el caso de que, sometido a las
alternativas de congelacion y deshielo (Norma IRAM 1526) la pérdida de peso no sea superior al
diez por ciento (10%) al cabo de cinco (5) ciclos.

e) Granulometria: El agregado fino tendrd una curva granulométrica continua, comprendida dentro

de los limites siguientes:

Tamiz IRAM N° % que pasa en peso
9.5 mm (3/8) 100
4.8 mm 4) 95a 100
2.4 mm (8) 70 a 90
1.2 mm (16) 45 a 80
590 micrones (30) 25a55
297 micrones (50) 5a30
149 micrones (100) 0alo




El ensayo se efectuara segin Norma IRAM 1502.
7) AGREGADO GRUESO:

a) Disposiciones generales: Se permitird usar solamente agregado grueso compuesto por roca

partida. Sera de particulas duras, resistentes, durables y libres de peliculas superficiales.
En el momento de su utilizacion no contendra materias extrafias que perjudiquen la
calidad del hormigon.

b) Sustancias perjudiciales: El porcentaje en peso de sustancias perjudiciales que se encuentren en

el agregado grueso, no debera exceder los siguientes valores:

Fragmentos blandos (Norma IRAM 1512) 3%
Materias carbonosas (Norma IRAM 1512) 0.5%
Terrones de arcilla (Norma IRAM 1512) 0.25%
Removido por decantaciéon (Norma AASHO T-10-35) 1%
Arcilla esquistosa 1%

Otras sustancias (sales, trozos fiables, delgados, achatados o laminares) 2%
Pérdida por lavado en tamiz N° 200 (Norma IRAM 1540) 0.8%
La suma de arcilla esquistosa, terrones de arcilla y fragmentos blandos, no debera

exceder del tres por ciento (3%) en peso.
¢) Desgaste: El porciento de desgaste Los Angeles (Norma IRAM 1532) no excedera del
veinticinco por ciento (25%) en peso.
d) Absorcién: La absorcion de agua (Norma IRAM 1533) en veinticuatro (24) horas no excedera
del dos por ciento (2%) en peso.
e) Durabilidad: El agregado grueso deberd satisfacer el ensayo acelerado de durabilidad con
solucion de sulfato de sodio (Norma IRAM 1525), no debiendo acusar muestras de desintegracion al
cabo de cinco (5) ciclos. En caso de que falle en este ensayo, solo se podra usar si resiste
satisfactoriamente el ensayo de congelacion y deshielo (Norma IRAM 1526), no mostrando
apreciable desintegracion después de cinco (5) ciclos.
f) Cubicidad: El coeficiente de cubicidad serd mayor de 0.60 determinado por el ensayo de
cubicidad descripto en la Norma de Ensayo VNE-16/67 “Determinacion del factor de cubicidad”.
g) Dureza: La dureza sera igual o mayor del dieciocho (18), cuando se determine mediante el
ensayo de desgaste por frotamiento de la maquina de Dorry (Norma IRAM 1539).

h) Resistencia a la compresion: La resistencia a la compresion (Norma IRAM 1510), sera igual o

mayor a 800 kg/cm®, en ensayos que se realicen sobre cilindros de 2.5 cm de didmetro y 3.7 cm de
altura. La carga de rotura registrada por la maquina se multiplicara por 0.95 para reducir su valor al
que se obtendra con una probeta de igual altura que su diametro.

1) Granulometria: El agregado grueso, serd depositado en obra en dos fracciones que se designan
como agregado grueso de graduacion A); y agregado grueso de graduacién B). Dichas fracciones

cumpliran los siguientes requisitos granulométricos:



GRADUACION A — Tamaiio Nominal 2” a 1” (50.8 a 25.4mm)
Tamiz IRAM N° % que pasa en peso
63mm 27 100
S1mm 27 90 a 100
38mm 17”7 35a70
25mm 1” 0als
GRADUACION B — Tamaiio Nominal 1” a N° 4 (25.4 a 4.76mm)
Tamiz IRAM N° % que pasa en peso
38mm 17%” 100
25mm 1” 90a 100
12.7mm Ve 25a60
4.8mm 4 0alo

j) Granulometria Total: Dichas fracciones se depositaran y mediran separadamente. En el momento

de su utilizacioén se mezclaran en las proporciones necesarias para que el agregado grueso total este

dentro de los siguientes limites granulométricos:

Tamiz IRAM N° % que pasa en peso
63mm 2% 100
51mm 2” 95a 100
25mm 35a70
12.7mm e 10 a 30
4mm 0as

El Ensayo se efectuard segiin Norma IRAM 1537.

8) ACERO LAMINADO EN BARRAS DE SECCION CIRCULAR PARA HORMIGON
ARMADO:

a) Normas a consultar:

Generalidades sobre entrega y ensayos mecanicos de materiales metalicos IRAM 101
Ensayos de traccion de materiales metalicos a temperatura ambiente IRAM 102
Ensayos de plegado de materiales metalicos IRAM 103
Definicion y designacion de los productos siderargicos principales IRAM 501
Acero laminado en barras de seccion circular, para hormigén armado IRAM 502

Instrucciones para la toma de muestras en barras de acero para estructuras de hormigén armado

LEMIT I-14

b) Alcance de estas Especificaciones: Esta especificacion se refiere a los aceros laminados en

caliente en barras de seccion circular, que se emplean en la confeccion de estructuras de hormigén

armado.



c) Condiciones generales:

Aspecto superficial: Las barras estaran exentas de defectos superficiales tales como escamas, fisuras,

herrumbre, etc., admitiéndose unicamente aquellos defectos que no les impidan cumplir con las
exigencias de esta especificacion.

Diametro de las barras, tolerancia: Se admitiran las siguientes tolerancias en didmetros nominales:

Para didmetros hasta 25mm +0.5 mm

Para didmetros mayores de 25mm +0.5 mm
Ovalizacién: La seccion transversal de las barras podra adaptarse de la forma circular, siempre que
estas variaciones estén dentro de las tolerancias admitidas por el didmetro.

Longitud de las barras, tolerancias: Las barras tendran una longitud minima de 8 m, méxima de 12

m. Por convenio previo se admitiran longitudes menores que la indicada. Se admitird una diferencia
de 250 mm entre la longitud de fabricacion y la real de las barras.

d) Requisitos especiales:

Pesos y medidas tedricas: Serdn las consignadas en la Tabla I.

TABLA 1
Diametro (mm) | Seccion (cm?) Peso (kg/m) Perimetro (cm)
5 0.20 0.154 1.57
6 0.28 0.222 1.89
7 0.38 0.302 2.20
8 0.50 0.395 2.51
10 0.79 0.617 3.14
12 1.13 0.888 3.77
14 1.54 1.208 4.40
16 2.01 1.58 5.08
18 2.54 2.00 5.65
20 3.14 2.47 6.28
22 3.80 2.98 6.91
24 4.52 3.55 7.54
26 5.31 4.17 8.17
28 6.16 4.83 8.80
30 7.07 5.55 9.42
32 8.04 6.31 10.05
34 9.08 7.13 10.68
36 10.18 7.99 11.31
40 12.57 9.87 12.57
45 15.90 12.50 14.14
50 19.63 15.40 15.71

Entre el peso teorico indicado en la Tabla I y el peso real se admitira una diferencia

hasta + 6%.
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Caracteristicas mecénicas: El material de las barras responderd a las exigencias de la Tabla II donde

se admiten dos tipos de aceros: el comin A37 y el A50 de alto limite de fluencia.

Resistencia a Alargamiento
Tension i
Tipo traccion minimo de rotura | Angulo | Diametro del menor en
minima de )
de (kg/mm”®) (%) de relacion al “d” de la
fluencia
acero ) Probeta | Probeta | plegado probeta
(kg/mm~) Min Max
corta larga
A37 24 37 45 25 20 180° 2d
A50 36 50 65 22 18 180° 2d

El acero de las barras debera ser soldable, al tope, por el método de resistencia
eléctrica.

En las normas especiales referentes a las instrucciones para la ejecucion de
construcciones de hormigén armado, se especificard el uso de cada uno de los tipos de aceros
indicados en la Tabla II.

e) Inspeccién y extraccién de muestras: Cada cien (100) barras, o fraccion del mismo diametro

constituirdn un lote. De cada lote, la Inspeccidon separard como minimo tres (3) barras, de cada una
de ellas se cortaran dos (2) trozos. Con cada uno de ellos se preparara la probeta para el ensayo de
traccion. La longitud minima de cada trozo sera la siguiente:

Para didmetros menores de 25 mm 11d + 160 mm
Para didmetros mayores de 25 mm 11d + 550 mm

d: didmetro de la barra en mm.

Los trozos se cortaran de barras rectas. Cada trozo se identificard con un nimero que
sera el mismo con que se identificara a la barra de la cual proviene. Cuando en un ensayo cualquiera,
mas de la mitad de las probetas de un mismo lote den resultado que no concuerde con lo
especificado en la Tabla II, el lote respectivo serd rechazado.

Si la mitad o menos de la mitad de las probetas correspondientes a un mismo tipo de
ensayos dan resultados que no concuerden con lo especificado, se podran realizar ensayos
complementarios.

Para estos ensayos se extraera del mismo lote un nimero de probetas igual al doble de
las probetas que dieron mal resultado. Cada probeta sera extraida de una barra distinta y todas seran
sometidas al mismo ensayo para el cual se obtuvieron resultados no satisfactorios.

Para la aceptacion del lote mediante ensayos complementarios serd necesario que
todos los resultados sean satisfactorios.

Si asi no fuese el lote sera rechazado.

Del lote aceptado con ensayos complementarios deberan eliminar las barras que
dieron mal resultado, las que no podran emplearse en la obra.

Por mera inspeccion visual se podran rechazar aquellas barras que no se encuentren

en las condiciones exigidas por estas especificaciones para todo el lote al cual pertenecen.
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9) JUNTA PREMOLDEADA FIBRO-BITUMINOSA:

a) Disposiciones generales: Este relleno consistira en fajas premoldeadas construidas por bagazo de

cafia u otra fibra utilizable de naturaleza celular tratadas quimicamente para impedir la putrefaccion
y ligadas entre si o impregnadas uniformemente el todo con betun asfaltico.

Las tolerancias en sus dimensiones seran idénticas a las estipuladas para la junta
bituminosa premoldeada. Cumplird los siguientes requisitos cuando se la ensaye mediante los
métodos AASHO T-42-42.

b) Absorcion de agua: No sera superior al quince por ciento (15%) en volumen.

¢) Recuperacién: No serd inferior al setenta por ciento (70%) del espesor primitivo de la muestra,
efectuando la medida una (1) hora después de la tercera aplicacion de la carga.

d) Compresion: La carga requerida para comprimir la muestra al cincuenta por ciento (50%) de su
espesor previo al ensayo, no debera ser menor de 7 ni mayor de 52.5 kg/cm®, el material después de
la compresion no mostrard una pérdida mayor de tres por ciento (3%) de su peso original.

e) Expulsién: La deformacion por expulsion del borde libre no excedera de 0.6 cm.

f) Extraccién de muestras: Se extraera una muestra por cada lote de 100 m lineales o fraccion

menor. Dicha muestra tendrd el espesor especificado y una altura igual al total de la junta a
utilizarse. El largo no serd inferior a Im.

10) BETUN ASFALTICO PARA RELLENO DE JUNTAS Y JUNTAS COLOCADAS:

a) Disposiciones generales: Cumplira los siguientes requisitos cuando se lo ensaye mediante los

métodos indicados:

Ensayos Tolerancia Métodos
Peso especifico a 25/25 °C minimo 1.00 ASTM D-70-71-27
Punto de inflamacion vaso abierto °C minimo 230.00 ASTM D-92-46
Penetracion a 25 °C 40-50 ASTM D-5-25
Ductilidad a 25 °C, cm minimo 100 ASTM D-113-44
Punto de ablandamiento °C 50-60 ASTM D-36-26
Pérdida de calentamiento a 163 °C, por 100 maximo 1.00 ASTM D-6-39
Penetracion 25 °C del residuo por 100 de la ‘
penetracion original minimo 75 ASTMD-5-25
Cenizas, por 100 maximo 0.5 ASTM D-128-40
Ensayo de Oliensis negativo LEMIT M-1-46

El betun asfiltico serd homogéneo, no contendra agua, no formara espuma al ser
calentado a 175 °C.

b) Extraccion de muestras: La extraccion de muestras se realizara de acuerdo a las instrucciones

LEMIT 1-10-45. La cantidad a enviar no serd inferior a 1 kg.
11) AGREGADO MINERAL PARA RELLENO DE JUNTAS Y JUNTAS COLOCADAS:

a) Disposiciones generales: Serd un polvo mineral, preferentemente calizo, o bien talco industrial.

Debera quedar uniformemente distribuido en el betun asfaltico.
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Cumplird los siguientes requisitos cuando lo ensayen mediante los métodos

indicados:
Ensayos Tolerancia Método
Contenido de agua, por 100 maximo 2
Mojado preferencial satisfactorio Meétodo de Stanton
Carbonatos, expresados en carbonato de calcio por 100
minimo 75
en peso (solamente para polvo calizo)
Analisis granulométrico, por 100 en peso ASTM D-546-41
Pasa tamiz N° 80 (0.177mm) minimo 100
Pasa tamiz N° 200 (0.074mm) minimo 90

b) Extraccion de muestras: La toma de muestras se realizara de acuerdo a la Instruccion LEMIT I-

12-46. La cantidad minima a enviar de 2 kg.

Articulo 5°) EQUIPOS:
1) DISPOSICIONES GENERALES:

Todo el equipo de trabajo necesario para la realizacion de la obra debera encontrarse
en perfectas condiciones. Deberan someterse a la aprobacion de la Inspeccion antes de su utilizacion
y los mismos deberan ser mantenidos en condiciones satisfactorias por el Contratista hasta la
finalizacion de la obra.

Si durante la construccion se observase deficiencia o mal funcionamiento, la
Inspeccion ordenara su retiro y reemplazo por otros en buenas condiciones.

Las tardanzas causadas por roturas o arreglos no daran derecho a una ampliacion del
plazo contractual.

El equipo a utilizarse deberd quedar establecido al presentarse la propuesta y el
mismo serd el minimo necesario para ejecutar las obras dentro del plazo contractual, quedando
completamente prohibido el retiro de aquellos elementos que sean necesarios mientras dura la
ejecucion, salvo aquellos deteriorados, que deberan ser reemplazados. La aprobacion del equipo,
cuando se encuentre en las condiciones establecidas en el parrafo anterior, la daré la Inspeccion, por
escrito.

El Contratista facilitard y prestara la ayuda necesaria, para la verificacion de: las
balanzas y equipos de pesaje de los materiales, aparatos de medida, y de todos otros instrumentos de
trabajo o ensayo que se utilice en obra. Cada equipo estara formado de:

2) MOLDES LATERALES:

Los moldes laterales seran metalicos de altura igual a la del espesor de los bordes de
la losa, rectos, libres de toda ondulacion y en su coronamiento no se admitira desviacion alguna. El
procedimiento de unidn a usarse entre las distintas secciones o unidades que integran los moldes

laterales, debe impedir todo movimiento o juego en aquel punto.
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Los moldes tendran una superficie de apoyo, o base, una seccion transversal y una
resistencia que les permita soportar sin deformaciones o asentamientos las presiones originadas por
el hormigoén al colocarse, el impacto y vibraciones.

La longitud minima de cada tramo o secciébn de los moldes usados en los
alineamientos rectos sera de 3 m.

En las curvas se emplearan los moldes preparados de manera que respondan al radio
de aquellas.

El Contratista deberd tener en la obra una longitud total de moldes que permita
dejarlos en su sitio por lo menos doce (12) horas después de la colocacion del hormigén o mas
tiempo si la Inspeccion lo juzga necesario.

Los moldes torcidos, averiados, etc., seran removidos y no se permitird nuevamente
su empleo hasta que no hayan sido reparados a entera satisfaccion de la Inspeccion.

3) EQUIPO PARA EL SUMINISTRO DE AGUA:

El Contratista deberd disponer de un abastecimiento de agua de buena calidad y en
cantidad suficiente para todos los trabajos inherentes a preparar y curar el hormigdn (si este fuera el
método empleado), incluyendo el riesgo de la subrasante o sub-base.

El equipo para la provision de agua serd de un tipo y capacidad que asegure la
distribucion amplia y de acuerdo con las exigencias del trabajo. El didmetro minimo de la cafieria
principal sera de 6,35 cm (2 '2”).

El suministro inadecuado de agua serd suficiente para que la Inspeccion ordene la
detencion de la mezcladora. Aquella, cuando lo juzgue necesario, ordenara la colocacion de un
tanque de 20.000 litros de capacidad para reserva. En caso de que la provision de agua fuese
insuficiente, la cantidad disponible se empleard primero en asegurar el curado del hormigon que ya
se hubiese colocado, y el resultado en la preparacion del nuevo hormigédn, si el procedimiento
empleado en el curado requiere el uso de agua.

4) MEZCLADORA:

La mezcladora tendra una capacidad para preparar en cada carga 750 dm’ de
hormigén por lo menos. Tendrd un dispositivo aprobado para regular el tiempo de mezcla que
actuard automaticamente trabando la palanca de descarga, durante el tiempo integro, librandose a su
terminacion. El dispositivo estard asimismo equipado con una camarilla la que se ajustara, para que
advierta cada vez que la trabazon de la palanca desaparece.

Si el dispositivo referido se rompiera o este fuera de servicio se permitira trabajar al
Contratista mientras el dispositivo de tiempo se repara, con tal que instale un reloj de tiempo
aprobado, que indique con claridad la duracién del tiempo de mezcla. Si el dispositivo no se repara
en el término minimo de una semana, el empleo ulterior de la mezcladora sera prohibido.

El equipo para medir la cantidad de agua debera apreciar el litro y estara arreglado de
manera que su exactitud de medida no esté afectada por las variaciones de presion de la cafieria de

agua. Al equipo de medicion se le agregara un tanque auxiliar de modelo aprobado.
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El tanque auxiliar tendrd una capacidad por lo menos igual a la del tanque medidor.
Este estara provisto de un dispositivo automatico que permita cerrar la provision de agua cuando se
haya proporcionado la cantidad de agua deseada o requerida.

El tanque medidor estard equipado de una vélvula o grifo exterior que permita la
extraccion total del agua medida, a los efectos de poder verificar la exactitud de la medicién, salvo
que el mismo esté dotado de los dispositivos adecuados que permitan apreciar en forma rapida y con
exactitud la cantidad de agua enviada a la mezcladora la que no serd afectada por la inclinacion de
¢ésta en cualquier direccion. El mismo no debera perder agua y si el aparato de medicion falla en la
provision de la cantidad justa de agua y debido al estado mecanico del mismo, se suspendera el
funcionamiento de la mezcladora hasta que se le efectiien las reparaciones necesarias.

Las paletas internas del tambor de la hormigonera o mezcladora hasta que se
desgasten mas de 2 cm, seran reemplazadas por otras nuevas.

5) EQUIPOS PARA PESAR LOS AGREGADOS:

El equipo para pesar los agregados para la preparacion del hormigén debera cumplir
los requisitos que se detallan en los parrafos siguientes:

a) Definiciones: En estas especificaciones se usaran las definiciones siguientes:

El depdsito junto con su soporte, se considerara como silo del equipo para pesar los
agregados desde el cual estos se descargan en la tolva para pesarlos; la tolva incluye palancas de
descarga, puertas y contrapesos con el recipiente ocupado por la porcion de agregado que se esta
pesando; la balanza es el mecanismo utilizado para pesar.

b) Silo: Sera de tamafio y forma adecuados y suficientemente rigido para contener los agregados
sin pérdidas. Sera sostenido por una estructura rigida, colocada sobre una fundacién apropiada para
mantenerlo en una posicion correcta. Todo el conjunto serd de un tipo que permita su facil manejo,
desarme y traslado.

c) Tolva: La tolva, de una forma y tamafio adecuado, suficientemente rigida para mantener y
contener los materiales sin que se produzcan pérdidas. Sus diferentes elementos llenaran las
condiciones siguientes:

Puerta de descarga: La puerta de descarga, cerrard perfectamente bien para evitar pérdidas de

materiales.

Estara provista de dispositivos de cierre que le permita volver al terminar la descarga
del material a su primitiva posicion, obturando la boca de salida.

Esta operacion deberd hacerse automaticamente.

Compartimentos: Si se ha de pesar mas de un agregado en una tolva, cada agregado sera puesto en

compartimentos separados de manera que cada uno pueda descargarse también separadamente y sus
respectivas sobrecargas puedan removerse en forma anéloga.

Remocién de la sobrecarga: Debe contarse con los medios necesarios para que toda sobrecarga de

agregados pueda sacarse de la tolva ya sea mediante un orificio especial o colocando el fondo de
deposito a una distancia minima de 30 cm de la parte superior de la tolva. De esta manera sera facil

la remocion de todo exceso de material.
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d) Balanza: Las balanzas seran de los tipos siguientes:
¢ De cuadrantes graduados, sin resorte.
e De brazos multiples.

Si las balanzas son de cuadrantes graduados, ésta sera de tamano tal que permita una
lectura facil desde el nivel del suelo. Las balanzas de brazo estardn equipadas con cuadrantes
auxiliares que indiquen por lo menos los ultimos 100 kg de carga de cada material. La aguja
indicadora del cuadrante recorrera por lo menos 15 mm de la circunferencia graduada cuando se
agregue un incremento de carga de 10 kg.

Las caracteristicas y materiales de las palancas, puertas, dispositivos de nivelacion,
conexiones, indicadores, pesas y diales graduados deberdn ser tales que se aseguren el
funcionamiento exacto y normal de las balanzas, debiendo cumplirse las siguientes estipulaciones:

Valor de la graduaciéon minima: El valor de la graduacion minima de cualquier balanza no sera

superior a 1 kg.
Tolerancias: Las balanzas seran proyectadas y construidas de manera que puedan mantenerse dentro
de una tolerancia maxima de cinco por mil (5%o) de la carga neta colocada en la tolva.

Pesas de prueba: Toda instalacion de balanzas estard provista de diez (10) pesas de prueba de 25 kg,

construidas con acero fundido de buena calidad y su superficie se terminard de modo que no sea
posible la adherencia de materias extrafias. Debera llevar el sello de la Oficina de Pesas y Medidas
de la Nacion.

Dispositivo sonoro indicador: Las balanzas estaran equipadas con una campanilla eléctrica u otro

dispositivo apropiado de advertencia para indicar el momento en que la tolva esta llena con la
cantidad de cada agregado.

Instrucciones: El Contratista entregara a la Inspeccion un ejemplar de las instrucciones completas
para la instalacion y ajuste de las balanzas y otro lo hara colocar en una parte visible del equipo.

Proteccién de los mecanismos: Los mecanismos de la balanza especialmente los filos de apoyo

deberan estar protegidos para evitar que materias extrafias puedan dafiarlos, seran accesibles y sera
de ajuste facil. Seran protegidos por medio de mamparas que impidan la oscilacion de la balanza por

accion del viento.

Equipos para pesar Pdrtland a granel: Cuando se utilice cemento a granel éste debe ser pesado. Para
ello se dispondra de una balanza de caracteristicas similares y capaz de pesar con la misma precision
que la descripta para pesar los demas agregados.

6) CAMIONES MEZCLADORES:

Se permitira el mezclado y transporte del hormigén por medio de camiones

mezcladores tipo “mixer”, previa aprobacion por escrito de la Inspeccion.
El equipo para el agregado de materiales debera ajustarse a lo establecido en el
articulo 5° inciso 5 — Equipos para pesar los agregados.

7) EQUIPOS PARA COMPACTAR Y TERMINAR ELL AFIRMADO:

El Contratista contara con los siguientes elementos que constituyen un equipo. El

nimero de equipos debera ser tal que permita la terminacion de la obra dentro del plazo contractual.
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a) Equipo general: Dos (2) o mas reglas de 3 m de largo, de material liviano apropiado que evite su

deformacion.

Dos (2) o mas puentes de trabajo provistos de ruedas y construidos en forma tal que
sean de facil rodamiento y cuando se coloquen sobre los moldes laterales nunca en su parte inferior
pueda tocar el afirmado.

Una (1) regla con dos (2) mangos para allanar longitudinalmente el afirmado, de no
menos de 3,50 m de lago y 15 cm de ancho, de modelo aprobado. Dos (2) reglas de madera con
mango largo, con una hoja de 1,50 m de largo y 15 cm de ancho.

Dos (2) correas de lona o de goma de dos (2) a cuatro (4) dobleces de 20 cm ni mas
de 25 cm de ancho y un largo por lo menos de 50 cm superior al ancho del afirmado. Cuatro (4) o
mas escobillas de tipo aprobado de no menos de 45 cm de ancho, fabricada con fibras de esparte de
buena calidad, de no mas de 15 cm de largo, provista de un mango de una dimension que exceda en
50 cm del semiancho del afirmado. Una regla de exactitud comprobada para el contraste de todas las
otras reglas allanadoras que se emplean en la Obra. Esta regla Patrén sera de acero o aluminio, de
una longitud minima de 3 m de manera tal que permita conservar su exactitud. Dos (2) pisones de un
peso minimo de 15 kg cuya base tenga 10 cm de ancho.

Un (1) galibo para verificar el perfil de la subrasante formado por una viga rigida que
se mueva por medio de rodillos que se apoyan sobre los moldes. Esta viga estara provista de dientes
metalicos separados entre si un minimo de 20 cm y que permitan ser ajustados en profundidad.

Uno o mas vibradores mecanicos del tipo aprobado y manejo manual capaces de
transmitir vibraciones al hormigoén en frecuencias no menores de 3500 pulsaciones por minuto.

Una maquina espaciadora terminadora vibradora accionada mecdnicamente. La
terminadora vibradora serd de tipo aprobado por la Inspeccion y constara ademés de las cuchillas, de
un sistema vibratorio del tipo masa, o bien del tipo externo, capaz de producir un minimo de 3500
pulsaciones por minuto. Cuando las vibraciones son del tipo externo las unidades vibradoras podran
estar colocadas sobre las cuchillas o sobre bandejas con bordes de ataque redondeados de radio
minimo de 5 cm.

El nimero de unidades vibradoras serd tal que la amplitud de vibracién resulte
aproximadamente uniforme en todo el ancho de calzada.

En ningtn caso el nimero de unidades sera menor de una (1) y cada tres (3) metros
de ancho de calzada. Las unidades vibratorias actuaran sincronicamente.

Tipo Interno: Las unidades vibradoras irdn ubicadas a distancias uniformemente
espaciadas entre si, siendo su separacion no mayor del doble del radio del circulo dentro del cual la
vibracién es visiblemente efectiva. Cualquiera sea el tipo de vibracion utilizado, el hormigon
resultante debera quedar perfectamente compactado y no debe producirse segregacion de los
materiales componentes.

b) Equipo adicional: El Contratista debera contar también en obra con todas las herramientas

menores y todo aquel equipo necesario que le permita terminar el trabajo de acuerdo con estas

especificaciones.
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En caso de que se autorizara la ejecucion de trabajos nocturnos deberd instalar un
servicio adecuado de iluminacion.

¢) Maiquinas pavimentadoras especiales: Se permite el uso de este tipo de maquinas, previa

aprobacion por escrito de la Inspeccion.

d) MAquina extractora de testigos: El Contratista dispondra en obra y a disposicion de la

Inspeccion, una maquina extractora de testigos de hormigén montada sobre camion.

La maquina serd del tipo “Calix” o similar. Permitird extraer testigos cilindricos
rectos de diametro comprendido entre 14 y 16 cm.

En pavimento de espesor menor de 0.20 m el tiempo maximo de extraccidon por
testigo sera de 50 minutos. Estara equipada con sus correspondientes mechas y municiones

e) Moldes para ensayo de compresion: El Contratista dispondrd en obra, a disposicion de la

Inspeccion, seis (6) moldes cilindricos metalicos, bien rigidos, de bases paralelas y perpendiculares
al eje, con sus correspondientes bases de ajuste estanco. Permitiran elaborar probetas de hormigéon
de 15 cm de diametro y 30 cm de altura.

f) Cono de asentamiento: El Contratista dispondra en obra un cono metéalico de Abrams para medir

el asentamiento del hormigon.

Articulo 6°) PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO:
1) DISPOSICIONES GENERALES:

Los procedimientos constructivos seran los que la técnica mas perfeccionada aconseja
y se reajustaran a estas Especificaciones.

El personal obrero tendra la habilidad y experiencia necesaria como para realizar en
forma adecuada el trabajo que se le origina, el equipo de trabajo sea correctamente utilizado y la
obra resulte en un todo de acuerdo a lo especificado.

El personal que no realice el trabajo con la habilidad necesaria, o el que dificulte la
realizacion de la obra en forma satisfactoria, debera ser retirado de los lugares de trabajo.

2) COLOCACION DE MOLDES:

Los moldes se colocaran sobre la subrasante firme y compacta, de conformidad con
los alineamientos y pendientes indicados en los planos; se los unira rigidamente para mantenerlos en
correcta posicion y se empleara para fijarlos no menos de una estaca o clavo por metro lineal. Los
moldes deben apoyar bien sus bases para que se mantengan firmes en toda su longitud. Debajo de la
base de los moldes no se permitira, para levantarlos, la construccion de rellenos de tierra u otros
materiales.

Cuando sea necesario un sostén adicional, la Inspeccion podra exigir la colocacion de
estacas apropiadas debajo de la base de los moldes para asegurar el apoyo requerido. La exactitud de
la colocacion de los moldes, tanto en la alineacion como en pendientes, serd controlada para
asegurarse de que respondan a las asignadas en los planos.

El Contratista debera tener en la obra una cantidad suficiente de moldes para que no

sea necesario sacarlos antes de que el hormigdn tenga doce (12) horas como minimo de colocacion.
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Los moldes deberan limpiarse completamente y aceitarse cada vez que se emplean de
nuevo. Las juntas o uniones de los moldes serdn controladas con una regla de 3 m y toda variacion
comprobada superior a 3 mm se la har4 desaparecer antes de iniciar el hormigonado. No se permitira
hormigonera hasta que estén colocados todos los moldes de la cuadra y la Inspeccion dé su
aprobacion por escrito.

3) COLOCACION DE LA ARMADURA:

El esfuerzo metalico, si los planos y otros documentos del proyecto previeron su
empleo, se ubicara en la forma indicada en éstos.

Las barras deberan presentar su superficie limpia, libre de pintura, grasa o sustancias
que disminuyan su adherencia en el hormigén.

Deberd asegurarse la correcta ubicacion de la armadura y, a tal efecto, se la
suspenderad longitudinalmente y transversalmente, con un dispositivo efectivo que debera tener la
previa aprobacion de la Inspeccion. Se evitard la deformacion de la armadura durante la distribucion
del hormigon.

El empalme de las armaduras se hardn con un recubrimiento minimo de cuarenta (40)
veces el diametro de las barras a unir. La mayor cantidad en material exigida por los recubrimientos
en las barras se considerara incluida en el precio unitario contratado.

4) MEDICION DE LOS MATERIALES:

Todos los materiales se mediran en peso. No se permitird preparar pastones donde es
necesario utilizar fracciones de bolsas de cemento, salvo el caso de que el Contratista decida pesar el
cemento que va a utilizar.

La arena y cada una de las graduaciones de agregado grueso, que se indican en el
Capitulo de materiales, se pesaran separadamente.

Para la medicion de cemento a granel se dispondra de una balanza exclusivamente
dedicada a pesar este material. Cuando los agregados no se empleen en estado saturado y de
superficie seca, sera necesario corregir las pesadas correspondientes a aquellas y al agua de
mezclado, de acuerdo a los por cientos variables de humedad superficial de los agregados.

El objeto perseguido es mantener uniforme la calidad del hormigén. Si en el
momento de medir los agregados existiesen varias pilas o depositos de la misma graduacion, pero de
distinto contenido de humedad superficial, se empleara material proveniente de una pila o deposito
hasta agotarlos. Recién entonces se empleara material de otra pila o deposito. La instalacion
utilizada para medir los materiales estara aislada en forma tal que las vibraciones o movimientos de
la planta provocados por su funcionamiento, por vehiculos o por otra causa cualquiera, permita
realizar las mediciones operando la planta a plena marcha con las precisiones indicadas. El agua
podré medirse en peso o volumen.

En cualquiera de los casos, el dispositivo de mediciéon debe entregar la cantidad
deseada con una precision minima del cinco por mil (5%eo).

El Contratista no recibird compensacion alguna por el hormigén que sea rechazado

por defectos o mal manejo del equipo, o por otras causas del mismo origen.
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5) MEZCLADO:

Los materiales se mezclaran mecénicamente hasta que el cemento se distribuya
uniformemente y resulte un hormigdén homogéneo y de color uniforme.

Cada carga permanecera en la hormigonera noventa (90) segundos como minimo. El
tiempo de mezcla se cuenta desde el instante en que todos los materiales, incluso agua, estén en el
tambor de la hormigonera y hasta que se inicia la descarga dentro del balde o cucharon distribuidor.
Si a juicio de la Inspeccion no es satisfactorio el hormigén preparado con el tiempo minimo
empleado, se lo aumentara hasta obtener una mezcla convenientemente batida.

La hormigonera funcionara a la velocidad indicada por su fabricante. En ningun caso
el tambor tendra una velocidad menor que quince (15), ni mayor de veinte (20) revoluciones por
minuto.

El agua serd inyectada automaticamente dentro del tambor junto con los agregados
cuidando de que la consistencia de todas las cargas sean uniformes. La hormigonera no se hara
funcionar con una carga mayor a la capacidad indicada por la fabrica, salvo que lo autorice por
escrito la Inspeccion.

Los materiales se mezclardn solamente en la cantidad necesaria para su inmediato
empleo.

El periodo de tiempo que transcurre desde la mezcla hasta el momento de la
colocacion sobre la subrasante no excederd de los cuarenta y cinco (45) minutos y los vehiculos
empleados en esos transportes estan equipados con dispositivos que mueven la mezcla durante todo
el viaje.

Se exigira una consistencia uniforme en toda remesa de hormigén y cualquier porcioén
de ella cuyo asentamiento esta fuera de los limites establecidos, sera rechazada.

6) HORMIGONADO EN TIEMPO FRIO:

Solo se permitira la preparacion de hormigones, cuando la temperatura ambiente, a la

sombra y lejos de toda fuente artificial de calor, sea mayor de dos grados centigrados (2°C) y
contintie en ascenso.

No se permitira colocar hormigén cuando la temperatura ambiente a la sombra y lejos
de toda fuente artificial de calor sea menor de cinco grados centigrados (5°C) y contintie en descenso
excepto si se toman las debidas precauciones para proteger la calidad del hormigon.

En cualquiera de los casos, el Contratista sera el Uinico responsable si el hormigon
colocado en obra no cumple los requisitos especificados.

7) COLOCACION DEL HORMIGON:

Sobre la subrasante, tal como se ha especificado anteriormente y mientras se
encuentre humeda y resistente, se colocara el hormigon en descargas sucesivas y se las distribuira en
todo el ancho, con un espesor tal que al consolidarlo y terminarlo resulte de acuerdo con las
dimensiones de la seccidn transversal indicada en los planos.

Si al ser depositado y desparramado el hormigén se hubiera producido segregacion de
algunos de sus materiales componentes, estos seran remezclados con palas hasta corregir dicha

deficiencia.
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El hormigon se colocara sobre la subrasante de tal manera que requiera el minimo de
manipuleo y se mantendra el avance del hormigonado en sentido al eje de la calzada.

El hormigon seré llevado contra los moldes mediante el uso de palas y azadones para
que entre en intimo contacto con la superficie interna de aquellas antes de que se inicien las
operaciones de terminacion.

Cualquier cantidad de material adicional que se necesite extender se hard empleando
palas, quedando prohibido en absoluto usar cualquier tipo de rastrillo.

El hormigén que después de cuarenta y cinco (45) minutos de haber sido preparado
no hubiese sido colocado, o el que muestra evidencias de haber iniciado el fraguado, sera desechado.

No se permitira ablandarlo con o sin agregado de agua y cemento adicionales.

En la zona de pavimento que estd en contacto con los moldes y juntas se incrementara
la compactacion mediante la insercion de un vibrador mecanico de manejo manual, que se hara
desplazar a lo largo de moldes y juntas.

El personal destinado a las tareas de colocacion del hormigén deberd usar botas de
goma.

La colocacion del hormigén se haréd en forma continua entre juntas.

8) JUNTAS:

Las juntas se construiran de acuerdo al tipo y dimensiones indicadas en los planos y
demas documentos del proyecto, a fin de mantener las tensiones que soporta el hormigén dentro de
los limites admisibles, previniendo la formacion de fisuras y grietas irregulares.

Todos los tipos de juntas deberan ser rectas, no admitiéndose desviaciones mayores
de 1 cm.

a) Junta transversal de expansion: Su objeto es disminuir las tensiones de compresion, proveyendo

un espacio entre losas, que permita el movimiento de la estructura de hormigdén cuando se expande.

Estas juntas se construirdn a las distancias establecidas en los planos. Seran
transversales del tipo y dimensiones que en aquellos se fijan y se colocaran perpendicularmente al
eje y a la superficie.

La junta premoldeada fibro-bituminosa deberd separar completamente las losas
adyacentes en todo el ancho y espesor. Se le practicaran los agujeros del tamafio exacto de los
pasadores y se ubicardn en su lugar antes de colocar el hormigon.

Las barras pasadoras se colocaran paralelas al eje longitudinal y a la superficie del
afirmado, a cuyo efecto se emplearan soportes adecuados.

En las partes indicadas en los planos, se pintardn con una mano de aceite pesado antes
de su colocacion y posteriormente se engrasaran.

En un extremo de los pasadores, se ubicard la vaina o tubo de expansioén de longitud
indicada en los planos, que llevard una tapa de cierre.

Después de terminado el curado y antes de librarse al transito, se llenard el espacio
vacio existente sobre la junta premoldeada fibro-bituminosa con el mastic asfaltico para el sellado de

juntas.
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b) Junta transversal de contraccion: Su objeto es controlar el agrietamiento transversal al disminuir

las tensiones de traccion que se originara cuando la losa se contrae y las tensiones que causan alabeo
producido por diferenciales de temperatura y de contenido de humedad en el espesor de la losa. La
distancia maxima entre juntas serd de 3 m. La profundidad de la ranura superior no debe ser inferior
al cuarto del espesor de la losa.

Las barras pasadoras se colocaran paralelas al eje longitudinal y a la superficie de la
subrasante, a cuyo efecto se emplearan los soportes indicados en los planos. La mitad del pasador
sera pintado con una mano de aceite pesado y engrasada para permitir el desplazamiento en la losa.

Después de terminado el curado y antes de librarse el transito, se llenara el espacio
vacio existente en la parte superior de la junta con mastic asfaltico para el sellado de juntas.

c) Junta longitudinal de articulaciéon: Se ejecutan para controlar el agrietamiento longitudinal,

espaciandose a intervalos de 2.50 a 4.00 m como maximo.

Estas juntas se construiran de acuerdo a lo establecido en los planos. La profundidad
de la ranura superior no debe ser inferior al cuarto del espesor de la losa. Las barras de union se
colocaran perpendiculares al eje longitudinal y paralelas a la superficie del afirmado, a cuyo efecto
se emplearan los soportes indicados en los planos.

Después de terminado el curado y antes de librar el pavimento al transito, se llenara el
espacio vacio existente en la parte superior de la junta con mastic asfaltico para el sellado de juntas.

d) Junta longitudinal ensamblada (bordes libres): Estas juntas se construirdn del tipo y en la

ubicacion establecida en los planos.

La seccidon ensamblada se ejecutarda mediante moldes metélicos especiales. Una cara
se debera pintar con pintura asfaltica.

El espacio vacio existente en la parte superior de la junta se llenara con mastic
asfaltico para el sellado de juntas.

e) Junta de construccién: Estas juntas se construiran del tipo y en la ubicacion establecida en los

planos y en la unién de distintas etapas de hormigonado.

Seran del tipo ensamblada y se colocaran barras pasadoras. La seccion ensamblada se
ejecutara mediante moldes metalicos especiales

El espacio vacio existente en la parte superior de la junta se llenara con mastic
asfaltico para el sellado de juntas.

f) Juntas especiales: Se permitird la construccion de otros tipos de juntas, siempre que esté

fehacientemente demostrado su correcto funcionamiento y tenga la aprobacion por escrito de la
Inspeccion.

g) Cordén embutido: Se construiran en la terminacion del pavimento y del tipo establecido en los

planos.
Se colocara una junta premoldeada fibro-bituminosa y en la parte superior se llenara

con mastic asfaltico para el sellado de juntas.
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9) ENRASADO Y CONSOLIDACION:

Inmediatamente después de colocado el hormigén serd desparramado, enrasado y
consolidado mediante una maquina espaciadora terminadora vibradora accionada mecénicamente,
excepto en los tramos en curvas donde se permitira la consolidacién con vibradoras manuales.

El nimero minimo de pasadas de la maquina sera de dos (2), pero se evitara el pasaje
de un numero excesivo de veces sobre una misma superficie, ya que ello provocaria el aflojamiento
del mortero.

Las zonas proximas a los moldes y a las juntas seran enérgicamente apisonados y por
lo menos un obrero estara dedicado a esta operacion.

El avance de la maquina abre los moldes se realizara suavemente, sin que se
produzcan altos de aquella, ni otras variaciones que afecten la precision de la terminacion.

10) TERMINACION DE LA SUPERFICIE DEL PAVIMENTO:

a) Alisado longitudinal: Terminado el enrasado precedentemente indicado, se efectuard el alisado

longitudinal. La superficie total de la losa serd nuevamente alisada con una regla longitudinal con
mangas en sus extremos. Se pasard, parandose los dos obreros que deben manejarla, en dos puentes
transversales y mientras el hormigon este todavia plastico en forma paralela al eje longitudinal del
afirmado. Los sucesivos avances de esta regla se efectuaran en una longitud maxima igual a la mitad
del largo de ésta.

b) Extraccion de la lechada superficial: Todo exceso de agua o materias extrafias que aparecieran

en la superficie durante el trabajo de acabado no se reintegraran al hormigon, sino que se retiraran
hacia los moldes y fuera de la superficie de la losa.

c) Pasaje de la correa: Cuando la superficie del hormigon esté libre de exceso de humedad y

justamente antes de su fragiie inicial serd terminada con la correa. Esta se pasard con movimientos
cortos de vaivén y normales al eje longitudinal del afirmado y acompafiados de un movimiento de
avance. Las correas se limpiaran después de cada dia de trabajo y se reemplazardn cuando se
encuentren desgastadas.

d) Terminacidon final con correas: La terminaciéon final se realizara colocando la correa

normalmente al eje del afirmado y haciéndola avanzar continuamente en sentido longitudinal.
Esta operacion se efectuara sin interrupcion en toda longitud de la losa.

e) Terminacidn final con cepillo: Después de la operacion anterior, se efectuara un terminado con

el empleo de cepillos adecuados. Estos se pasaran perpendicularmente al eje longitudinal del
afirmado.

La superficie resultante deberd estar libre de zonas porosas y con una textura
uniforme.

f) Terminacidon de los bordes: Los bordes de las losas se terminardn cuidadosamente con la

herramienta especial de radio adecuado en el momento en que el hormigon inicie su endurecimiento.
11) CONTROL DE LA SUPERFICIE:

La lisura superficial se controlard con una regla de 3 m de largo, tan pronto como se

haya endurecido lo suficiente.
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Esta operacion no se realizard antes de haber transcurrido por lo menos doce (12)
horas contadas a partir del momento de la colocacién del hormigon.

Para efectuar esta comprobacion, el Contratista harda limpiar perfectamente la
superficie.

Esta confrontacion se realizard longitudinalmente en lineas paralelas al eje de la calle,
de acuerdo a la indicacion de la Inspeccion. La regla se apoyara sobre la superficie.

Si las ordenadas medidas entre el borde inferior de la regla de 3 m de longitud y la
superficie no excedan, en ningun punto, de 3 mm, se considerara cumplida esta especificacion.

Si las ordenadas medidas exceden de 3 mm y son menores o iguales que 10 mm, el
Contratista optara entre:

a) Correcciéon de la zona defectuosa, mediante operaciones de desgaste: Para emparejar la

superficie no se permitird emplear martillos ni herramientas de percusion.
Todos los trabajos seran por cuenta del Contratista, quien no percibird por ello
compensacion alguna.

b) Demoliciéon y reconstruccion de la zona defectuosa: Todos los trabajos seran por cuenta del

Contratista, quien no percibira por ello compensacion alguna.

Se entendera por zona defectuosa la superficie limitada por juntas (longitudinal,
transversal, de contraccion, etc.) o juntas y bordes de hormigon.

Si la diferencia excediera de 10 mm, se demolerd y reconstruira integramente la zona
defectuosa. Todos los trabajos seran por cuenta exclusiva del Contratista, quien no recibira por ello
compensacion alguna.

12) CURADO:

Después de completarse los trabajos de terminacion y tan pronto lo permita el estado
de la superficie debera comenzar el curado del hormigén.

Para el curado pueden usarse cualquiera de los procedimientos detallados a

continuacion:

a) Tierra inundada: Tan pronto como el hormigon haya endurecido superficialmente, se cubrira con
arpilleras hiimedas que se colocaran en piezas de ancho no menor de Im.

Se colocaran de manera que cada pieza se superponga con la proxima en unos 15 cm
y se agregara agua, tanto de dia como de noche, en forma de llovizna para asegurar su permanente
humedad.

Inmediatamente después de retirar la arpillera, la superficie total se recubrirad con una
capa de tierra de un espesor minimo de 5 cm. A la tierra asi extendida se le agregara una cantidad
suficiente de agua para cubrirla integramente y se la mantendra en estado de inundacion durante el
término minimo de diez (10) dias, si la tierra de referencia llegara a tener un espesor menor del
indicado, se le agregara la cantidad faltante, hasta obtener el espesor minimo establecido. Antes que
se libere al transito se retirard la tierra.

b) Pelicula impermeable: Este método consiste en el riego de un producto quimico, el que se

efectuara inmediatamente después de desaparecida el agua libre de la superficie recién terminada.
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Debera quedar una pelicula impermeable, fina y uniforme adherida al hormigén, la
que sera opaca y pigmentada de blanco.

La aplicacion se hara por medio de un pulverizador mecénico en la cantidad por
metro cuadrado que sea necesario para asegurar la eficiencia del curado, el que debera ser aprobado
por la Inspeccion.

El Contratista dispondrd en obra una pelicula de polietileno, de las caracteristicas
establecidas en el articulo 6° inciso 12-c), en la cantidad necesaria para cubrir el trabajo ejecutable
en un dia de labor. Dicha lamina sera utilizada en los casos eventuales de lluvias o por deterioro del
equipo de aplicacion del producto.

c) Pelicula de Polietileno: La pelicula a utilizar serd de veinte (20) micrones de espesor como

minimo. Su provision se hard en cantidad suficiente para realizar el curado continuo durante doce
(12) dias. El extendido de la pelicula se realizard dentro de las cuatro (4) horas de haber concluido
las operaciones de terminacion de la superficie. En los lugares donde deben superponerse distintas
porciones de pelicula, deberan solaparse convenientemente. Una vez extendida sobre la superficie se
la cubrird con tierra en una capa de aproximadamente 5 cm de espesor. El empleo de la misma
pelicula en distintas oportunidades podra ser autorizado, siempre que a juicio de la Inspeccion, los
deterioros que presenta no alteren el correcto curado del hormigon.

13) PROTECCION DEL PAVIMENTO:

El Contratista debera proteger cuidadosamente la superficie del hormigén hasta la
apertura a la circulacion, para lo cual se deberan colocar el numero necesario de personas para
cuidar que no transiten ni remueven las barreras. Igualmente debera colocar las sefiales necesarias
para indicar los lugares por donde puede hacerse la circulacion. De noche se emplearan faroles en
las barreras y en todo sitio de peligro. Cuando las necesidades de la circulacion exijan el cruce de
calzada, deberd colocar puentes u otros dispositivos adecuados para impedir que se dafie el
hormigoén. Estos trabajos seran por cuenta exclusiva del Contratista

14) APERTURA DEL PAVIMENTO A LA CIRCULACION:

La cuadra permanecera cerrada al transito durante un periodo no menor de veinte (20)

dias contados a partir de la fecha de hormigonado.

Articulo 7°)  RECEPCION DEL PAVIMENTO:
1) DISPOSICIONES GENERALES:

La recepcion parcial o total de un pavimento se realizard previa verificacion del
espesor y la resistencia del hormigén de acuerdo a las normas que se indican a continuacion.

La superficie de calzada contratada se subdividird en dos clases de zonas:
¢) Cuadra completa.
d) Bocacalle.

En las calles de doble calzada, separadas por una rambla central, se recepcionara
ambas calzadas y bocacalles.

Estas verificaciones servirdn de base para adoptar, para cada zona, uno de los tres

temperamentos que se indican a continuacion:
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a) Aceptacion del pavimento comprendido dentro de la zona.

b) Aceptacion del pavimento comprendido dentro de la zona, mediante una penalizacién que
consistira en un descuento en el precio unitario de contrato a una multa de valor equivalente, de
acuerdo en lo que se indique en las Especificaciones Legales Particulares para la obra.

¢) Rechazo del pavimento dentro de la zona.

2) EXTRACCION DE TESTIGOS:

Para la determinacion del espesor y resistencia de las obras se extraeran, como
minimo, seis (6) testigos por cuadra y tres (3) testigos por badén en bocacalle. El didmetro
aproximado de los testigos sera de 15 cm. La ubicacion de los testigos a extraer lo determinara la
Inspeccion, de forma tal que se obtengan resultados representativos de la zona a verificar.

En el acto de extraccion de los testigos deberdn encontrarse presentes el representante
de la Inspeccion y el Representante Técnico del Contratista. Si por cualquier motivo en el momento
de realizarse la extraccion no se encontrase presente el Representante Técnico del Contratista, queda
sobre entendido que éste acepta en un todo el acto realizado.

Extraido cada testigo, el mismo serd convenientemente identificado. Finalizada la
jornada se labrard un acta por triplicado donde constaran: fecha de extraccion, nombre de la calle y
progresiva, numero especial de cada testigo y demas datos que permitan facilitar su identificacion.
Estas actas seran firmadas por los representantes de las partes citadas anteriormente, quedando
original y duplicado en poder de la Inspeccion y el triplicado en poder del Representante del
Contratista.

En el caso de que la Inspeccién deseara extraer otros testigos a realizar otras
mediciones, ademas de las fijadas, debera comunicarle al Representante Técnico del Contratista, a
efectos de su comparencia al acto.

En el acto correspondiente se dejara constancia del motivo por el cual se extraeran
estos testigos adicionales.

Finalizada la extraccion de testigos, estos seran transportados al Laboratorio que
indique la Inspeccion.

Inmediatamente después de realizada la extraccion, el Contratista deberd rellenar los
agujeros producidos, con hormigoén de caracteristicas similares al empleado en la construccion.

Si las verificaciones efectuadas sobre la mayoria de los testigos dan resultados
satisfactorios y solamente en algliin testigo se observaran deficiencias notables, se deberan extraer
testigos suplementarios, en los lugares que indique la Inspeccion, a fin de determinar las losas que
tienen estas deficiencias, para proceder a su rechazo.

3) MEDICION SOBRE LOS TESTIGOS:

El espesor de cada testigo sera determinado como promedio de cuatro (4) mediciones.
Dichas mediciones se efectuaran al milimetro. El promedio se redondeard al milimetro entero mas
proximo. Una de las mediciones se tomara segun el eje del testigo cilindrico y las restantes segiin
vértices de un triangulo equilatero inscripto en una circunferencia de 10 cm de didmetro. El didmetro
de cada testigo sera calculado en base a cuatro (4) mediciones de circunferencias. Dichas

mediciones se efectuaran al milimetro. La media aritmética de las cuatro (4) mediciones,
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redondeando al milimetro entero mas proximo, permitira obtener la circunferencia media y ésta, el
diametro medio, que se redondeara al milimetro entero mas proximo. Las mediciones de
circunferencias se haran: una a los 2 cm de cada una de las bases del testigo, total dos (2) y las otras
(2) una a 3 cm hacia arriba y otra a 3 cm hacia abajo, contados a partir de la mitad de la altura del
testigo. (Fig. 1).

La superficie del testigo se calculara en base al didmetro medio y se redondeara al

centimetro cuadrado mas proximo.
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La resistencia de rotura a compresion de cada testigo se determinard después de haber
preparado las bases de aquel. Dichas bases seran esencialmente planas. El plano de cada base
formara un dngulo menor de cinco grados (5°) con una recta perpendicular al eje del testigo en el
punto considerado. Antes de ser sometido al ensayo de resistencia a compresion, los testigos seran
completamente sumergidos en agua a temperatura ambiente, durante un tiempo comprendido entre
cuarenta (40) y cuarenta y ocho (48) horas. Los testigos seran ensayados inmediatamente después de
haberlos sacado del agua y en estado humedo.

Los testigos se ensayaran a la compresion preferentemente a la edad de veintiocho
(28) dias. En el caso de que los testigos fuesen ensayados a otra edad, la resistencia obtenida a la
edad del ensayo sera reducida para obtener la resistencia correspondiente a la edad de veintiocho
(28) dias.

Los resultados de resistencia a la compresion obtenidos sobre los testigos seran
reducidos a una esbeltez (relacion contra la altura y el didmetro) igual a dos (2) de acuerdo al factor

K de reduccion que se indica a continuacion:
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h: altura de la probeta. h/d K

d: diametro de la probeta 2.00 1.00
1.75 0.93
1.50 0.95
1.25 0.93
1.10 0.90
1.00 0.85
0.75 0.70
0.50 0.50

La resistencia de rotura a la compresion de cada testigo se expresard en kilogramos
por centimetro cuadrado (kg/cm?).

La maquina empleada para realizar el ensayo de rotura a la compresion tendra un
cabezal movil provisto del correspondiente dispositivo de calote esférico. Las cargas indicadas
podrén estar afectadas de un error maximo admisible del uno por ciento (1%).

4) ESPESOR Y RESISTENCIA DEL HORMIGON:

Se considerara como espesor del hormigén de una zona (cuadra o bocacalle) al
promedio (e) de los espesores de los testigos extraidos en la misma. Cuando el espesor de un
testigo sea mayor que (e; + 1 cm), siendo e el espesor teodrico, se tomard para el calculo del
promedio (ey) a: (e =¢e;+ 1 cm).

Se considerard como resistencia a la compresion del hormigon de una zona (cuadra o
bocacalle) al promedio (R,,) de las resistencias de los testigos extraidos en la misma.

5) CONDICIONES DE ACEPTACION, ACEPTACION CON DESCUENTO Y RECHAZO
DE UNA ZONA DE PAVIMENTO:

La aceptacion de una zona se realizara considerando al mismo tiempo el espesor
promedio (ey,) y la resistencia (R,,) del hormigon.
Para establecer las condiciones de aceptacion de una zona se determinard el nimero

(C) llamada Capacidad de carga. Este nimero sera igual al producto del cuadrado del espesor medio
por la resistencia media. C=e, +R,

El espesor medio se expresara en centimetros y la resistencia media en kilogramos

por centimetro cuadrado. La capacidad de carga resultara expresada en kilogramos.

a) Aceptacion sin descuento: Si el nimero (C) correspondiente a la zona considerada es igual o
mayor que el producto del noventa y cinco por ciento (95%) de la resistencia teorica (R;) por el

cuadrado de la diferencia entre el espesor teorico () y 3 mm, es decir:
0.95R, x (e, —0.30)’
La zona de hormigon sera aceptada y no se aplicara descuento alguno.

b) Aceptacion con descuento: Si el nimero (C) estd comprendido entre el valor de (C) dado en el

inciso a) y el valor que resulta al efectuar el producto del ochenta y uno por ciento (81%) de la

resistencia teorica (Ry) por el cuadrado de la diferencia entre el espesor tedrico (e;) y 1 cm, es decir:
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0.81R, x(e, —1)’
La zona sera aceptada y se aplicard un descuento, por unidad de longitud o superficie

de la zona, igual a la unidad, menos el espesor medio al cuadrado por la resistencia media (Ry,)

sobre el espesor tedrico (&) al cuadrado por la resistencia tedrica (R;), es decir:

2
em X Rm

1-—
eIZXRt

¢) Rechazo por falta de espesor: Si el espesor promedio (en) de la zona es menor que el espesor

tedrico (e;) menos 1 cm, es decir:
e, —1

La zona sera rechazada por falta de espesor.

d) Rechazo por falta de resistencia: Si la resistencia promedio (R,,) de la zona es menor que el

ochenta y uno por ciento (81%) de la resistencia teorica (Ry), es decir:

0.81R,

La zona seré rechazada por falta de resistencia.

e) Zonas rechazadas: En caso de zonas rechazadas de acuerdo a lo previsto en los incisos ¢) y d),

serd facultativo de la Inspeccion ordenar su demolicion y reconstruccion con hormigén de calidad y
espesor satisfactorios, cuando a su juicio, la deficiencia es suficientemente seria para perjudicar el
servicio que se espera de las obras. En este caso el Contratista debera ejecutar la demolicion y
reconstruccion de la zona de cordon cuneta o badenes a su exclusivo cargo y sin compensacion
alguna.

Si en cambio en opinion de la Inspeccion, no hay probabilidad de roturas inmediatas
se permitird optar al Contratista entre dejar la zona defectuosa sin compensacion ni pagos por la
misma y con la obligacion de realizar su conservacion en la forma y plazos contractuales, o
removerlas y reconstruirlas en la forma indicada anteriormente.

El Contratista no recibird ninguna compensacion por los materiales o mano de obra,

etc., empleados en la remocion y reconstruccion de las obras defectuosas.

Articulo 8°) CONSERVACION:

Los trabajos de conservacion consistiran en la manutencion de la superficie
hormigonada en perfectas condiciones durante el periodo que se fija en las Especificaciones Legales
para la obra.

Cualquier defecto que se produzca en el hormigén o en las juntas serd corregido
inmediatamente. En las juntas el material de relleno serd colocado, previa limpieza efectiva de la
misma, con el material especificado correspondiente.

Los trabajos de conservacion serdn a exclusivo costo del Contratista.

29



Articulo 9°) MEDICION:

La calzada se medira en metros cuadrados de pavimento terminado multiplicando los
anchos por las longitudes ejecutadas. Si por negligencia del Contratista, el ancho de calzada
ejecutado fuera superior al del proyecto, se adoptara el ancho establecido en este.

Cuando no se construya cordon integral, el ancho serd establecido en los planos o
fijados en su reemplazo por la Inspeccidn, y se medira de borde a borde de la calzada.

Cuando se construya cordon integral, el ancho sera establecido en los planos o fijados
en su reemplazo por la Inspeccion, y se mediréd entre bordes internos de la calzada.

De figurar la construccion del cordén de hormigén en item aparte, este se medird en

metros lineales siguiendo la linea media de la seccion transversal.

Articulo 10°) FORMA DE PAGO:

La superficie en metros cuadrados certificados se pagara al precio unitario contratado,
quedando incluido en este precio todas las operaciones descriptas en estas especificaciones como asi
los gastos de materiales, equipos, mano de obra, etc.

Cuando se especifique, construccion de cordon integral, comprende también la
construccion del mismo, en los lugares fijados en los planos. De figurar la construccion del cordon

de hormigon en item aparte, este se pagara al precio unitario contratado.

OMISION DE ESPECIFICACIONES:

La omision aparente de especificaciones, planos o especificaciones suplementarias
referentes a detalles, o la omision aparente de la descripcion detallada concerniente a determinados
puntos, serd considerada en el sentido de que solo debe prevalecer la mejor practica general
establecida y, también que unicamente se emplearan materiales y mano de obra de primera calidad.

Todas las interpretaciones de las especificaciones de esta obra se haran en base al

espiritu de que se desprende de lo establecido en el parrafo anterior.

DEPARTAMENTO VIALIDAD
OFICINA TECNICA
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MUNICIPALIDAD DE BAHiA BLANCA
DIRECCION DE OBRAS MUNICIPALES
DEPARTAMENTO VIALIDAD

ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES PARA

CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO — MEZCLA CALIENTE EN PLANTA

(GRANULOMETRIA FINA)

INDICE DE ESPECIFICACIONES

Articulo 1°) DESCRIPCION.
Articulo 2°) MATERIALES.

Articulo 3°)

Articulo 4°)

1) Agregado pétreo.

2) Agregado pétreo fino.

3) Relleno mineral.

4) Mezcla de los agregados pétreos y relleno mineral.

5) Materiales bituminosos solidos (cementos asfalticos).
6) Materiales bituminosos emulsionados de rotura media.
7) Materiales pétreos y relleno mineral a emplear. Estabilidad y composicion de la
mezcla.

EQUIPO.

1) Generalidades.

2) Barredora mecanica con soplador.

3) Vehiculos para transporte de materiales y arrastre de equipos.
4) Distribuidor mecéanico de material bituminoso.

5) Planta mezcladora.

6) Transporte de la mezcla bituminosa.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES PARA
CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO — MEZCLA CALIENTE EN PLANTA
(GRANULOMETRIA FINA)

Articulo 1°)  DESCRIPCION:

La carpeta de “concreto asfaltico mezcla caliente en planta” se construird en el
espesor indicado en los Planos, compactado sobre una base preparada segin Especificaciones
Especiales detalladas separadamente, en el ancho indicado en los planos y cumpliendo todos los

detalles de la presente Especificacion.

Articulo 2°)  MATERIALES:
1) AGREGADO PETREO: (Retenido en el tamiz N° 10)

Estara constituido por pedregullo de roca, de canto rodado o de tosca, es decir, del
producto de trituracion de tales materiales naturales.

Debera acusar un desgaste en el ensayo “Los Angeles” (AASHO T 9649) inferior a
35. Sus particulas estaran exentas de polvo y no contendrd materias extrafas.

2) AGREGADO PETREO FINO: (Librado por el tamiz N° 10)

Podra ser arena silicea natural proveniente de uno o mas yacimientos naturales con
particulas limpias, duras, sanas y libres de arcilla, polvo, alcalis, materias organicas o cualquier otra
sustancia deletérea.

No contendra sales en cantidad perjudicial (articulo 6° inciso 3 apartado b) y su Indice
de Plasticidad sera nulo (articulo 6° inciso 3 apartado c).

3) RELLENO MINERAL:

Consistird en polvo seco de piedra caliza pura, cal hidratada o cemento Poértland.
Estard libre de grumos, terrones o materiales organicos, debiendo cumplir la siguiente granulometria

al ser ensayado por tamices de malla cuadrada (articulo 6° inciso 3 apartado a).

Pasa tamiz N° 40 100%
Pasa tamiz N° 100 85 a 100%
Pasa tamiz N° 200 65 a 100%

4) MEZCLA DE LOS AGREGADOS PETREOS Y RELLENO MINERAL:

a) La mezcla en seco de los agregados pétreos y relleno mineral, debera corresponder a

proporciones tales que se obtenga la siguiente composicion granulométrica (articulo 6° inciso 3

apartado a).
Tamiz % que pasa Tamiz % que pasa
1’ 100 N°10 35-47
Vs 95-100 N° 40 18 -32
¥ 75 -90 N° 80 10-22
N° 4 45 -60 N°200 5-10




b) La fraccion de granulometria total indicada en el parrafo anterior que pasa el tamiz N° 40, tendra

un Indice de Plasticidad nulo (articulo 6° inciso 3 apartado c).

c) El contenido de humedad de la mezcla en seco de los agregados pétreos exclusivamente sera

inferior al medio por ciento (0.5%) una vez que han pasado por el dispositivo secador.

5) MATERIALES BITUMINOSOS SOLIDOS (CEMENTOS ASFALTICOS):

Seran homogéneos, libres de agua y no formaran espuma al ser calentados a 175 °C.

6) MATERIALES BITUMINOSOS EMULSIONADOS DE ROTURA MEDIA:

a) La emulsion bituminosa de rotura media ERM — 1 serd homogénea y no mostrara separacion de

asfalto base después de un mezclado completo, dentro de los treinta (30) dias posteriores a su envio

a obra, teniendo en cuenta que la separacion no haya sido producido por helamiento.

b) Cumplira con las siguientes exigencias, cuando se ensaye de acuerdo con los métodos aqui

sefialados:
Ensayos Método AASHO Rotura Media EBM - 1

SOBRE LA EMULSION:
Viscosidad Saybolt Furol a 25 °Cseg. T 59-49 20— 100
Residuo bituminoso, por determinacion de
agua y por diferencia. 1599 260
Asentamiento en 5 dias. T 59-49 -4
Desemulsion Meyers:
35¢cc1/50 NO2aCl | - -20
50cc1/sSONOaCL, | - -80
Tamiz, % retenido sobre malla N° 20 T 59 -49 -0.10
Mezcla con agua, 2 hs T59-49 cumplira
Revestimiento (coasting test) T59-49 cumplird
SOBRE EL RESIDUO ASFALTICO:
Obtenido por el método Marcus modificado AGVN | e
Penetracion (25 °C 100 gr 5 seg) T49-49 100 —200
Ductilidad (25 °C cmz/min) cm T51-44 + - 80
Solubilidad en tetracloruro de carbono T45-45 +-95
Peso especifico a 25 °C T43-35 +-1
Ensayo de Oliensis T 102 -42 negativo
Temperatura de aplicacion,C | - 10 - 40

¢) Cantidad a emplear: Para riego de liga (EBM-1) material bituminoso a 15.5°C - 0.5 a 0.7 lts/m”.
7) MATERIALES PETREOS Y RELLENO MINERAL A EMPLEAR. ESTABILIDAD Y
COMPOSICION DE LA MEZCLA:

a) Antes de comenzar los trabajos y con suficiente anticipacion el Contratista propondra a la
Inspeccion de las obras los agregados pétreos y rellenos minerales a emplear, adjuntando a tal efecto
las muestras correspondientes, y los resultados obtenidos con las mismas en los ensayos fisicos y

granulométricos realizados para someterlos a su aprobacion.



b) La aprobacion de los mismos serd previa al comienzo de los trabajos, requiriéndose solicitarlo
nuevamente cada vez que se cambie la fuente de provision.

c) Estabilidad de la mezcla bituminosa: Ensayada la mezcla por el método Marshall acusard los

siguientes valores:

Estabilidad a 60 °C 800 kg

Vacios 3a5%
Fluencia entre 0.17y 0.2”
Relacion betiin — vacios 75 a 85 %

d) Composicién de la mezcla: Para la preparacion de la mezcla bituminosa el Contratista solicitara

al Departamento Técnico con suficiente anticipacion a la iniciacion de los trabajos, aprobacion de su
“Formula para la mezcla en obra” en la cual consignara:

I- Una unica granulometria para los agregados pétreos y el relleno mineral
mezclado, definida por porcentajes librados por las distintas cribas y tamices especificados cuyos
valores estén comprendidos dentro de los limites especificados en el articulo 2° inciso 4 apartado a.

2- El porcentaje en peso del material bituminoso a emplear.

3- La relacion “filler — betin” a utilizar, definida por el cociente del volumen
absoluto del filler sobre la suma de los volimenes absolutos del filler mas el cemento asfaltico
especificado.

4-  Los resultados del ensayo Marshall efectuado con la muestra propuesta.

e) Sila “Formula para la mezcla en obra” fuera aprobada por el D.T. el Contratista estara obligado
a suministrar una mezcla bituminosa que cumpla exactamente con las proporciones y granulometria
fijadas, con una tolerancia de los siguientes porcentajes en peso:

I- Retenido en tamiz N° 10 mas o menos, cinco por ciento (5%).

2- Pasado por tamiz N° 200 més o menos, dos por ciento (2%).

3- Para el material bituminoso mas o menos, cinco por mil (5%o).

4- Para los valores resultantes del ensayo de estabilidad Marshall no habra
tolerancia sobre las cifras consignadas en el articulo 2° inciso 7 apartado c.

Las tolerancias detalladas no justificaran valores fuera de los establecidos en el

articulo 2° inciso 4 apartado a, b, c; e inciso 6 apartado a y b.

Articulo 3°) EQUIPO:
1) GENERALIDADES:

Las unidades del equipo a emplear, seran previamente aprobadas por la Inspeccion

debiendo conservarse siempre en condiciones aceptables de funcionamiento. En caso de mal
funcionamiento deberan ser reemplazadas.

2) BARREDORA MECANICA CON SOPLADOR:

Contara con cepillo giratorio cuya posicion podra regularse de acuerdo al desgaste del
mismo y al tipo de superficie a barrer.

3) VEHICULOS PARA TRANSPORTE DE MATERIALES Y ARRASTRE DE EQUIPOS:

Seran del tipo corriente y estaran provistos de rodado neumatico.



4) DISTRIBUIDOR MECANICO DE MATERIAL BITUMINOSO:

a) Estard montado sobre camioén de rodado neumatico aplicado uniformemente y sin estrias el
material bituminoso no deberd formar zonas en las cuales aplicado en mas o menos se encuentre en
cantidad superior al 10% con respecto al promedio de la aplicacién unitaria para toda la barra.
Permitira efectuar aplicaciones cuya variacion con respecto a la cantidad unitaria prefijada no sea
mayor del quince por ciento (15%) en exceso o en defecto.
b) Accesorios: Deberé contar con los siguientes:

1- Tacémetro y tabla de distribucion.

2- Manometro cuentarrevoluciones de la bomba.

3- Barra de distribucion movil horizontal y verticalmente.

4- Chapas parabrisas en la barra de distribucion para eliminar la accion del viento
(factor climatologico de la zona).

5- Chapas marginales en los extremos de la barra distribuidora para obtener bordes
netos.

6- Termodmetro y reglas metalicas para determinar capacidad en cualquier momento.

7- Guia frontal extensible para la alineacion correcta durante el riego.

8- Equipo para calentar los picos de la barra distribuidora.
¢) Picos: Seran de disefio aprobado por la Inspeccidn, se encontraran alineados entre si en la barra
distribuidora y ubicados a una altura uniforme de la calzada. Su colocacion sera tal que las pantallas
formadas al efectuarse el riego no se toquen. Sus valvulas de cierre actuaran rapidamente para
eliminar superposiciones de riego.
d) Tanque: Debera encontrarse calibrado por personal autorizado por la Inspeccion y la respectiva
Tabla de Calibracion para medir cantidades, ira acompafiada al equipo total, no habiendo calibracion
se efectuara por parte de la Inspeccion con ayuda del personal del Contratista y a su exclusivo cargo.

e) Funcionamiento: El control de funcionamiento sera efectuado por la Inspeccion en cualquier

momento con auxilio del personal del Contratista y a cargo exclusivo del mismo.

5) PLANTA MEZCLADORA:

La planta mezcladora estara proyectada, coordinada y operada en tal forma que su
funcionamiento sea adecuado y tal que produzca una mezcla asfaltica de temperatura uniforme y una
composicion dentro de las tolerancias especificadas en el articulo 2° inciso 4 apartados a, b, c; inciso
6 apartado b; e inciso 7 apartado c y e.

La planta a emplearse debera cumplir los siguientes requisitos:

a) Facilidades de almacenaje: Estara ubicada en un lugar donde pueda haber comodidades para el

almacenaje y transporte de materiales.

Debera existir espacio suficiente para apilar separadamente cada medida de agregado
requerida. En general el relleno mineral a ser usado en la mezcla bituminosa debera apilarse
separadamente antes de ser llevado a las tolvas.

b) Equipo cargador de agregados pétreos: Serd de tipo mecanico para que pueda cargar los

agregados en los dispositivos de alimentacion, sin segregacion apreciable de los mismos.



¢) Alimentadores de agregados pétreos: Tendran disefio aprobado y seran de tipo frontal, a tambor

o reciproco. Deberan poseen un dispositivo adecuado para controlar que la alimentacion sea
aproximadamente proporcional al peso en que cada uno de los agregados entre la mezcla. El sistema
de alimentacion de agregados debe poder suministrar el agregado pétreo total separado al menos en
dos (2) agregados en la proporcidon aproximadamente adecuada.

Cuando se use mas de un (1) alimentador, los mismos estaran sincronizados entre si
para producir un chorro y proporcion adecuada a los agregados componentes.

d) Secadores: Las plantas se equiparan, con un sistema rotativo secador a cilindro simple o doble
capaz de secar y calentar todos los agregados pétreos a las temperaturas requeridas y hasta alcanzar
el contenido de humedad especificado en el articulo 2° inciso 4 apartado c.

Estas condiciones deberdn ser obtenidas cuando la planta esté funcionando a su
capacidad maxima.

e) Zarandas: Las zarandas usadas para separar los agregados pétreos deberan ser de tipo giratorio o
vibratorio y podran separar los agregados a la velocidad normal.

f) Tolvas: Estos dispositivos, para almacenaje de los agregados calientes, seran metélicos. Salvo
indicaciones en contrario habra por lo menos compartimentos separados, de tales volumenes cada
uno que pueda asegurarse el almacenaje adecuado de cada medida de agregado especificado para el
funcionamiento de la planta a régimen normal.

Cada compartimiento de la planta a régimen normal, tendra ubicacion y forma tal que
se prevenga el derrame del material de uno de ellos en otro. Habra conducto de descarga para el
material que sea rechazado por ser de mayor medida que el correspondiente a cada compartimiento.
El dispositivo de control del chorro de cada agregado permitira que se asegure que cuando la
cantidad de este que entre al dispositivo de la balanza ha sido alcanzado aproximadamente se pueda
continuar lentamente el suministro de los mismos en pequenas cantidades, ademdas de permitir un
cierre preciso.

g) La planta mezcladora dispondra de los termometros o pirdmetros necesarios para el control de
temperatura de los materiales durante el proceso de la mezcla bituminosa, los que deberdn ser
conservados en buenas condiciones.

h) Sistema de conduccion del relleno mineral: El conducto usado para introducir el relleno mineral

dentro del deposito de la balanza sera construido en tal forma que no quede ninguna parte del
material en el mismo, una vez que la cantidad requerida se haya colocado en aquel.

1) Equipo para el pesado de los agregados pétreos y relleno mineral: El equipo para el pesado de

los agregados pétreos y el relleno mineral debera contar con un depdsito completamente suspendido
de un sistema de balanzas y cumplira los requerimientos siguientes:

e Tendra una capacidad de al menos dos (2) veces el peso del material a ser
pesado, la capacidad en volumen debera ser tal que el deposito pueda mantener la cantidad de
agregados necesarios para vaciarse completamente al abrir sus compuertas. No se permitird que el
vaciado sea facilitado mediante golpes o vibraciones.

e Las balanzas y sus plataformas estardn construidas en tal forma, que la

Inspeccion pueda realizar su cometido facilmente y con relativa seguridad. Las balanzas podran ser



del tipo sin resortes y lectura directa en cuadrante o bien del tipo de palancas multiple (una palanca
para cada tamaiio de agregado). En el caso de emplearse balanzas de este ultimo tipo, deberan estar
provistas de un dispositivo para equilibrar la misma al comienzo de las pesadas y para indicar con
precision cuando se ha llegado a la posicion de equilibrio durante las pesadas. Este ultimo
dispositivo debera estar colocado en sitio facilmente visible para el Inspector desde la plataforma de
mezclado. Cualquier dispositivo que se emplee para la mediciéon de las pesadas contara con la
aprobacion de la Inspeccion ademas de satisfacer los requerimientos de la Oficina de Pesas y
Medidas. Asimismo deberan tener en cualquier caso una capacidad no mayor del doble del peso en
mezcla de tipo denso, que admite la mezcladora. Las balanzas utilizadas para el peso de los
agregados estaran proyectadas como una unidad integral de la planta.

e Todos los depositos o receptaculos empleados para pesar los agregados, el
relleno mineral y el material bituminoso junto con las balanzas de cualquier clase utilizadas en
proporcionar los materiales serdn aislados contra las vibraciones y movimientos del resto de la
planta debidos a cualquier equipo operatorio, en forma que el error en las pesadas con el completo
movimiento de la planta no exceda del dos por ciento (2%) en cualquier operacion particular ni
supere el uno y medio por ciento (1.5%) para su paston completo. El Contratista proveera para el
uso en pruebas de las distintas balanzas, una pesa standard de 25 kg por cada 200 kg de capacidad de
balanza en el paston, para cada instalacion individual.

j) Equipo para el pesado y medida del material asfaltico: El equipo para el pesado del material

asfaltico debera consistir en un recipiente asfaltico completamente suspendido en una balanza sin
resortes, o de un dispositivo medidor.

El recipiente deberd tener una guarnicién con circulacion de vapor o aceite o estar
calentado por un sistema eléctrico aprobado, contara con una barra distribuidora de aberturas con
largo no menor de las tres cuartas partes (3/4) de la longitud del mezclador.

Si se utiliza un rociador para la introduccion del material asfaltico, el mismo estara
construido en tal forma que no pueda gotear después que el periodo del mezclado con la piedra ha
empezado.

La capacidad en peso del recipiente para el asfalto debera estar comprendido entre un
diez (10) y un veinte (20) por ciento de la capacidad del mezclador. Si se usa un dispositivo
automatico medidor, debe ser de disefio aprobado. Estard proyectado para asegurar sea suministrada
exactamente la cantidad de material bituminoso requerido. Después del suministro del mismo a la
mezcladora el dispositivo deberd disponer automaticamente de la cantidad requerida para el paston
siguiente.

k) Mezcladora: La mezcladora serd de tipo “Molino rotativo gemelo” con disefio aprobado y
capacidad minima para 400 kg de mezcla elaborada. La cantidad de material a ser mezclado no
excedera de los limites de capacidad que haya fijado el fabricante en la planta. Estos limites en
cualquier forma no serdn aceptados sin control de la Inspeccidn, si lo creyera necesario. Si en
opinion de la Inspeccion la mezcladora no produjera eficientemente las cantidades limites
establecidas por el fabricante de la planta, o su produccion no pudiera ser coordinada eficientemente

para su capacidad limite, con las otras unidades de la planta, la Inspeccion podrd ordenar la



reduccion del peso del paston hasta que la eficiencia deseada sea alcanzada. Si no esté indicada la
capacidad maxima la misma sera determinada por la Inspeccion calculando el volumen neto por
debajo del centro del eje de la mezcladora. La mezcladora estara provista de una guarnicion para la
circulacion de vapor o aceite.

La mezcladora tendra los dos (2) ejes gemelos, equipados con suficiente nimero de
paletas a fin de producir un paston uniformemente mezclado. Si la velocidad del giro de los ejes es
demasiado répida o lenta, o no corresponda a los limites especificados por el fabricante de la planta,
la misma sera ajustada a satisfaccion de la Inspeccion.

El claro que dejaran entre si las paletas no excederda de 19 mm, si es mayor sera
reemplazado uno o ambos juegos de paletas. La compuerta de descarga cerrara ajustadamente para
prevenir derrames.

1) Tanque de almacenaje de asfalto: Tendra capacidad suficiente para un dia de trabajo. Estara

equipado con serpentines de circulacion de vapor o aceite capaces de elevar la temperatura del
material asfaltico y su control entre 140 y 190 °C. No se permitira que el fuego sea aplicado
directamente al tanque. El sistema de movimiento del material bituminoso sera adecuado para
permitir una exacta y continua circulacion del mismo durante el periodo de funcionamiento.

Tendra un termometro graduado desde 100 hasta 210 °C, el cual estara ubicado cerca
de la valvula de descarga o dentro del tanque. Debera poder ser observado facilmente por el
operador que tiene a su cargo el calentamiento del material bituminoso o el encargado del pesaje del
mismo.

m) Dosificacion de materiales: La dosificacion de los materiales para la obtencion de la mezcla

solo podra realizarse por pesadas, no permitiéndose bajo ningin concepto la dosificaciéon en
volumen.

n) Recuperador de finos: La planta estard equipada con un recuperador de finos (colector de polvo)

de tipo ciclénico y otro sistema aprobado por la Inspeccion. Este dispositivo funcionara en forma tal
de eliminar el material fino recogido o retornarlo uniformemente a la mezcla en el elevador de los
agregados calientes de acuerdo a los que la Inspeccion disponga.

6) TRANSPORTE DE LA MEZCLA BITUMINOSA:

a) El transporte de la mezcla bituminosa se hard en camiones volcadores, equipados con caja

metalica hermética de descarga trasera. Para evitar que la mezcla bituminosa se adhiera a la caja,
podra untarse la misma con agua jabonosa o un aceite lubricante liviano.

b) No se permitira el uso de nafta, kerosene o productos similares con este objeto anteriormente
descripto.

¢) Cada camion deberd estar provisto de una lona de cubierta de tamafio suficiente como para
proteger completamente la mezcla durante su transporte a la calle. La lona deberd estar sujeta
fijamente a la parte anterior de la caja del camidn y podra asegurarse a los costados y parte trasera

del volquete durante el transporte de la mezcla.



7) TERMINADORA ASFALTICA:

a) La maquina de distribucién y terminado, debe operar sin guia, serd de propulsion propia y de
tipo aprobado por la Inspeccion. No se permitird el uso de una maquina de dispositivo mecanico
anticuado o defectuoso.
b) Tendra mecanismos que permitirdn que el espesor total de cada capa de la carpeta sea colocado
en el ancho minimo de 3.00 m y tendra dispositivos de compensacion, para ajustar el espesor de la
mezcla al que sea necesario colocar. Estard equipada con una tolva y un sistema a tornillo sinfin de
tipo reversible para distribuir la mezcla delante del enrasador.
c) El enrasador tendra dispositivos de movimiento horizontal y que operan por corte,
amontonamiento, u otra accion que sea efectiva para las mezclas que tengan la trabajabilidad
adecuada y tal que se obtenga una superficie terminada de textura uniforme.

La velocidad de movimiento del enrasador sera tal que produzca entre diez (10) y
veinte (20) oscilaciones por minuto.

El movimiento transversal del mismo debera ser ajustable entre 5y 15 cm.
d) El frente de los enrasadores y dispositivos de terminacion de la superficie excedera de 1.80 m y
estara provisto de tornillos ajustables en la punta entre seccion para permitir segun las variaciones
proyectadas del perfil transversal.
e) La terminadora contara con un dispositivo nivelador de juntas para suavizar y ajustar todas las
juntas longitudinales entre fajas adyacentes de carpeta de capas del mismo espesor.
f) La terminadora estar equipada con un dispositivo de calentamiento del enrasador, el cual sera
usado cuando se inicie una jornada de labor con la maquina fria o cuando se necesario manejar una
temperatura adecuada.
g) La maquina distribuird la mezcla bituminosa sin respaldo de la superficie la cual deberd quedar
completamente lisa, con la seccion transversal adecuada libre de huecos, ondulacion transversal u
otras irregularidades.
h) La velocidad de marcha de la maquina durante el trabajo efectivo estara comprendida entre uno
(1) y seis (6) m/minuto. Estard equipada con un rapido y eficiente dispositivo de direccion y tendra
velocidades de traslacion hacia delante y atrés, no inferior a 30 m/minuto.
1) La terminadora descripta podra ser sustituida por otro equipo mecanico similar propuesto por el
Contratista y que realice los trabajos necesarios para la correcta ejecucion de la carpeta bituminosa,
en un todo de acuerdo con las certificaciones correspondientes. La aceptacion del equipo propuesto
se efectua después de las pruebas que se realicen con el mismo, con orden de la Inspeccion.

8) APLANADORAS MECANICAS:

Seran de tres (3) ruedas o tipo tandem. En el primer caso, las ruedas traseras tendran
un ancho comprendido entre 0.35 y 0.50 m y el rodillo delantero 0.70 x 1.20 m. En el segundo, los
rodillos serdn de un ancho no menor de 0.70 m ni mayor de 1.20 m. En cualquiera de los dos tipos,
la presion por centimetro de ancho de la llanta trasera, estard comprendida entre 25 y 45 kg. El
comando de la aplanadora sera adecuado en el sentido que el conductor pueda maniobrar en los

arranques y detenciones con suavidad y llevar sin dificultad la maquina en linea recta. La aplanadora
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estard provista de un dispositivo eficiente para el mojado de los rodillos con agua. No se admitira, en
la maquina, perdidas de combustible o lubricante.

9) RODILLO NEUMATICO MULTIPLE:

Sera de dos (2) ejes con cinco (5) ruedas como minimo en el posterior y no menos de
cuatro (4) en el delantero, dispuestos en forma que abarquen el ancho total cubierto por el rodillo. La
presion interior del aire en los neumaticos no serd inferior a 3.50 kg/cm?® (50 libras por cuadra) y la
presion transmitida por cada rueda serd como minimo de 35 kg por centimetro de ancho de la banda
de rodamiento.

10) ELEMENTOS VARIOS:

Durante la construccion de la carpeta se dispondra en obra de palas, rastrillos, cepillos
de piazabal de mangos largos, regadores de mano con cubrepico especial para aplicar pequefias
cantidades de material bituminoso, volquetes para conducir mezcla bituminosa para retoques,
pisones de mano metalicos y otros, de manera que la totalidad de los trabajos detallados en estas

especificaciones, sean realizados con el maximo de eficiencia.

Articulo 4°)  CONSTRUCCION:
1) LIMPIEZA DE LA BASE:

Como tarea previa a la ejecucion de la carpeta se procedera a barrer la superficie de la
base que debe presentarse totalmente limpia, seca y desprovista de material suelto para poder iniciar
las tareas. La limpieza no removera la pelicula asféltica de imprimacion existente sobre la base.

2) EJECUCION DEL RIEGO DE LIGA:

a) Finalizada la operacion anterior se procedera a ejecutar un riego de liga sobre la base con asfalto
emulsionado de rotura media tipo EMB-1 en las cantidades establecidas en el articulo 2° inciso 6
apartado c, de estas especificaciones.

b) El trabajo se efectia tomando las precauciones de rigor especialmente en lo referente a
temperaturas de aplicacion, uniformidad en los riegos y colocacion de chapas en la iniciacion y
finalizacion de los mismos, sobre la base, cubriendo todo el ancho de aplicacion, en una longitud tal
que impida la superposicion de material.

¢) Al material bituminoso aplicado se le permitira desarrollar sus propiedades ligantes antes de
distribuir la mezcla bituminosa, la Inspeccion determinara la duracion de este periodo para seguir
posteriormente con el resto de las operaciones constructivas. El riego de liga no debera ejecutarse
con demasiada o con poca anticipacion a la distribucion de la mezcla bituminosa, para evitar
inconvenientes en ambos casos extremos. Todas las areas de contacto de la mezcla bituminosa,
como bordes de cordones, etc., deberan recibir riego de liga.

3) PREPARACION DE LA MEZCLA BITUMINOSA:

a) El material asfaltico se calentara uniformemente en toda su masa debiendo mantenerse con una
variacion maxima de 10 °C durante su empleo..

b) La humedad de los agregados pétreos se reducira en forma tal de no pasar el cinco por mil (5%o)
y la temperatura de los mismos estara comprendida entre 155 y 205 °C en el momento de efectuarse

la mezcla.
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¢) Los materiales componentes de la mezcla bituminosa se introduciran en el siguiente orden: los
agregados pétreos ya calentados y medidos por peso se introducen en primer término, procediéndose
a mezclarlos en seco por un breve tiempo para uniformarlos; a continuacion se introduce el relleno
mineral continuandose el mezclado en seco, cuya duracidon total no serd inferior a quince (15)
segundos. Finalmente se incorpora el material bituminoso caliente, previamente medido en peso o
volumen continuandose con el mezclado total; esta ultima y fundamental faz del mismo tendra una
duracién no inferior a treinta (30) segundos.

4) TRANSPORTE DE LA MEZCLA BITUMINOSA:

Se llevara a cabo con camiones volcadores que cumplen con lo establecido en el

articulo 3° inciso 6 de estas especificaciones.

5) DISTRIBUCION DE LA MEZCLA:

a) Esta operacion no se efectuara durante lluvias; si estas caen de improviso se operara hasta que la
base se haya secado.

b) La distribucion de la mezcla de carpeta se podra efectuar en una sola capa. Si se llevara a cabo
en sus dos (2) capas, la superficial no se ejecutard antes de veinticuatro (24) horas de haberse
terminado la capa inferior la cual deberd cumplir con las condiciones de lisura y conformacion
especificadas mas adelante, en el articulo 7° incisos 2 y 3.

c) Para efectuar la distribucion se volcara la mezcla dentro de la tolva del “dispositivo terminador”
a fin de ser posteriormente desparramada en el espesor suelto necesario para obtener el espesor
compactado que se ha especificado. Tanto las juntas longitudinales como transversales que se
producen durante la progresion del trabajo y al término de cada jornada, deberan tratarse cortando
los bordes respectivamente en forma vertical.

d) Las intersecciones, empalmes, secciones irregulares de calzada, etc., donde pueda trabajarse con
métodos mecéanicos se podran llevar a cabo las tareas empleando métodos manuales, volcando
previamente la mezcla bituminosa en chapas metalicas ubicadas fuera de la zona donde se
desparramara. La distribucion previa se hara con palas calientes, y el desparramo utilizando
rastrillos también calientes.

e) Para formar las juntas una vez efectuado el corte vertical de los bordes, se pintaran los mismos
con riego de liga, en toda su altura. Al empalmar carpetas antiguas con la nueva construccion se
elevara la temperatura de aquellas con pisones de hierro previamente calentados.

6) CILINDRADO DE LA MEZCLA:

a) La mezcla asfaltica debe ser uniformemente cilindrada con aplanadora mecanica, comenzandose
apenas la temperatura de la mezcla permita soportar sin desplazamientos excesivos, el peso del
equipo.

b) Se cilindrara en forma longitudinal, de los bordes hacia el centro y avanzando en cada viaje
sucesivo de medio ancho de rueda trasera. Se continuara el citado cilindrado hasta que las marcas de
la aplanadora se hayan eliminado.

c¢) El cilindrado mecanico podra ser completado posteriormente con pasadas de rodillo neumatico

multiple en forma de que el mismo no levante las particulas de carpeta construida; se considerara
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terminada la compactacion cuando se obtenga un porcentaje de densidad no inferior al noventa por
ciento (90%), articulo 6° inciso 3 apartado d.

d) Las depresiones que se produzcan durante el cilindrado se corregiran escarificando o aflojando
la mezcla distribuida y agregando nueva mezcla hasta eliminar las irregularidades.

7) LIBRADO AL TRANSITO DE LA CARPETA:

Terminadas las operaciones constructivas, la carpeta podra librarse al transito después
de transcurrido un periodo de veinticuatro (24) horas de haberse finalizado aquellas; si se produjeran
desprendimientos por el transito, se volvera a cerrar temporariamente, para hacer actuar nuevamente

la aplanadora aprovechando las horas de mayor calor.

Articulo 5°) LIMITACIONES IMPUESTAS POR EL CLIMA:

1) Los trabajos aqui detallados de carpeta asfaltica no podran llevarse a cabo cuando la temperatura
a la sombra sea inferior a 8 °C o durante dias lluviosos.

2) En las épocas comprendidas entre el 01 de junio y el 01 de septiembre de cada afio, los trabajos
de carpeta asfaltica no podran llevarse a cabo a pesar de cumplirse la temperatura minima y la

ausencia de lluvias.

Articulo 6°)  ENSAYOS DE LABORATORIO:
1) COSTO DE LAS PRUEBAS Y ENSAYOS:

a) Las muestras de los agregados pétreos y relleno mineral se tomaran en campaiia y transportaran
a un laboratorio de ensayos ubicado en las proximidades de la obra y adecuadamente equipado, y se
ensayaran como se especifica mas adelante. Los gastos de los ensayos y transporte de las muestras
correran por cuenta del Contratista, teniendo la Inspeccidn el derecho de hacer todos los ensayos en
un laboratorio aprobado, que también puede ser de su propiedad.

b) Las muestras de material bituminoso se tomardn en campana y transportaran al laboratorio que
indique la Inspeccion para su ensayo. Los gastos de envases, embalaje y transporte correran por
cuenta del Contratista, como asi también los gastos de ensayo.

¢) Las muestras de mezcla bituminosa se tomaran en campafia y transportaran al laboratorio que
indique la Inspeccion, para su ensayo. Todos los gastos son por cuenta del Contratista.

2) MUESTRAS:

a) Agregados pétreos: Siguiendo indicaciones de la Inspeccion, cada 1000 m’> de carpeta se

tomaran muestras de los distintos agregados pétreos y relleno mineral que la componen y se
ensayaran como se indica mas adelante; se tomardn nuevas muestras en cualquier momento si la
Inspeccion asi lo ordena, debido a las variaciones de las granulometrias o a la naturaleza de los
agregados.

b) Materiales bituminosos: Cumpliendo instrucciones de la Inspeccion de las obras; cada 60 tn de

material bituminoso llegado a obra y en cada tipo de tomaran muestras para remitir al Laboratorio
Oficial que indique la Inspeccion a fin de someterlos a ensayo. Para los asfaltos solidos (cementos

asfalticos) las muestras seran de 1 kg y se colocaran en envases de hojalata, herméticamente
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cerrados. Para los asfaltos emulsionados, las muestras seran de 4 kg y se colocaran en envases de
vidrio.

¢) Mezcla bituminosa: De acuerdo a instrucciones de la Inspeccion de las obras, cada 130 tn de

mezcla bituminosa preparada para la planta se tomaran muestras de la misma y se ensayaran como
se indica mas adelante. Se podran tomar muestras en cualquier momento si la Inspeccion asi lo
ordena.

d) Carpeta compactada: Siguiéndose ordenes de la Inspeccion, cada 800 m* de carpeta se tomaran

dos (2) muestras cilindricas del espesor total de la misma, representativas de dicha superficie, donde
se desea determinar la densidad, que debe acusar los valores obtenido, empleando exigencias y
métodos de laboratorio mencionados en estas especificaciones, articulo 4° inciso 6 apartado d y
articulo 6° inciso 3 apartado d. Los pozos que después de la extraccion queden en la carpeta deben
ser llenados con la misma, compactados y nivelados por cuenta del Contratista.

3) ENSAYOS:

a) Tamizado de los agregados: Cada muestra de agregados pétreos sera tamizada para determinar la

cantidad total de material que pasa por los tamices detallados en el articulo 2° inciso 3 e inciso 4
apartado a. Los ensayos se haran de acuerdo al método AASHO T 27-49.

b) Determinacién del contenido de sales en el agregado pétreo fino: La muestra se ensayara segin

el procedimiento descripto en las paginas 136 a 138 de la edicidon revisada del ASTM de julio de
1950 “Procedures for testing-soils”. El resultado se considerara satisfactorio si el contenido de sales
es del uno por ciento (1%) o menor.

¢) Ensayo de indice de Plasticidad: La fraccion de la muestra del agregado pétreo fino que pasa el

tamiz N° 40 se ensayara segun el procedimiento descripto en las paginas 59 a 60 de la edicion
revisada del ASTM de julio de 1950 “Procedures for testing-soils”. El resultado del ensayo, para ser
satisfactorio, debera dar valor nulo.

d) Densidad maxima teorica y porcentaje de densidad: La densidad maxima teorica se calculara por

la formula siguiente:

100
Dmax =

5.bP B f

e +

& & & &
donde —P;,P;,Ps,......... P,: porcentaje en peso con que interviene en la mezcla cada material pétreo,
relleno mineral y bituminoso.

=81, 22, Ziyeennennnn g,: peso especifico absoluto de cada material componente.

En cuanto al porcentaje de densidad, el mismo esta dado por la expresion:

% Densidad = x 100

donde G corresponde al peso especifico aparente de la muestra extraida de la calzada, articulo 6°
inciso 2 apartado d. Para obtener la compactacion de la carpeta se necesita lograr un porcentaje de
densidad no inferior al noventa por ciento (90%) seglin lo dispuesto en el articulo 4° inciso 6
apartado d.

e) Ensayo de estabilidad Marshall: Cada muestra de mezcla bituminosa extraida segtn lo dispuesto

en el articulo 6° inciso 2 apartado c, sera sometida al ensayo Marshall a realizarse seglin la técnica
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que aplica la Direcciéon Nacional de Vialidad, con el instrumental respectivo, el que debera ser
provisto por el Contratista a su exclusivo cargo, atin cuando dicho aparato no se encuentre sefialado
en la lista del laboratorio de campana del presente Pliego. La mezcla bituminosa deberéd responder

en este ensayo a lo dispuesto en el articulo 2° inciso 7 apartado c.

Articulo 7°)  CONDICIONES ADICIONALES PARA LA RECEPCION:
1) ESPESORES Y ANCHOS:

a) Terminadas las operaciones constructivas y antes de veinte (20) dias de la liberacion al transito
de la carpeta, se procedera a medir el espesor y ancho de la misma.

b) Contralor de espesores: Se efectuarad cada 50 m en forma alternada siguiendo la siguiente regla:

borde izquierdo, borde derecho, centro, borde derecho, borde izquierdo, etc. El espesor individual no
podra diferir en mas de un diez por ciento (10%) del promedio de las diez (10) perforaciones, en
tramos de 500 m, a su vez dicho promedio no sera inferior al espesor especificado.

¢) Control de anchos: Se llevaré a cabo cada 25 m no tolerandose ninguna diferencia en defecto con

respecto al ancho establecido para la carpeta.

d) Espesores y anchos defectuosos: Cualquier espesor o ancho de la carpeta que se encuentre fuera

de la tolerancia serd objeto de la rectificacion respectiva por cuenta exclusiva del Contratista, quien
llevara a cabo, a su exclusivo costo, las operaciones constructivas y el aporte de materiales
necesarios para dejar la carpeta en las condiciones establecidas por estas Especificaciones.

2) SECCION TRANSVERSAL:

Colocado un galibo con la seccion transversal indicada en los planos, el mismo no

acusara diferencias mayores de 5 mm con respecto a la carpeta construida.
3) LISURA:
La carpeta no acusara depresiones en su superficie mayores de 5 mm con respecto a

la regla de 3 m colocada en sentido longitudinal.

Articulo 8°)  CONSERVACION:
1) DEFINICIONES:

Consistird en el mantenimiento en perfectas condiciones de la superficie de carpeta

puesta en servicio, y la reparacion inmediata de cualquier falla que se produjese, la que debera ser
reparada por el Contratista, a su exclusiva cuenta, dentro de los seis (6) dias corridos de notificado,

de no cumplir con este requisito se le aplicard una multa de por cada dia

que exceda de dicho plazo y por cada oportunidad comprobada.

2) EQUIPO Y MATERIALES:

El Contratista debera disponer en obra de los elementos de equipo y materiales que

permita efectuar la conservacion efectiva del trabajo ejecutado.
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Articulo 9°)  MATERIALES BITUMINOSOS:
1) PENALIDADES POR INCUMPLIMIENTO DE LAS ESPECIFICACIONES:

a) Al conocerse el resultado de los ensayos efectuados con los materiales bituminosos puede
ocurrir que los mismos no cumplan con las Especificaciones.

b) Los valores obtenidos en los ensayos se conocen siempre con posterioridad a la ejecucion de las
estructuras donde han intervenido los respectivos materiales, pues dichos ensayos se realizan en
laboratorios, por lo comun alejados del lugar de las obras.

¢) En consecuencia de producirse la situaciéon mencionada en el apartado 1 anterior, debera
aplicarse una penalidad, la cual se hara efectiva en ocasion de la recepcion definitiva de cada cuadra.
d) Si el comportamiento de la carpeta fuera satisfactorio, a la recepcion definitiva, no se aplicara
penalidad alguna siempre que las deficiencias demostradas en los ensayos no excedan en cada
prueba individual, fuera de los limites, en un veinte por ciento (20%) del valor de los mismos.

e) Cuando el comportamiento de la carpeta no fuera satisfactorio, se cumplan o no los ensayos,
debera reconstruirsela.

f) Finalmente, siendo satisfactorio el comportamiento de la carpeta, a la recepcion definitiva, y
dando cualquier ensayo individual valores fuera del veinte por ciento (20%) de ambos limites,

correspondera aplicar una multa del tres por ciento (3%) sobre el valor total de cada cuadra.

NOTA:

Ensayos de la AASHO citados en estas Especificaciones son los que prescribe la
“American Association of State Higway Officials” de los EE.UU.AA.

Las pruebas de la ASTM son las establecidas por la “American Society for Testing
Materials”, también de los EE.UU.AA., ambos tipos de ensayos mencionados aqui seran de

conocimiento del Contratista o su Representante Técnico.

DEPARTAMENTO VIALIDAD
OFICINA TECNICA
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OBRAS DE DESAGUE

Articulo 1°)  DEMOLICIONES:
1) GENERALIDADES:

a) Se efectuaran las demoliciones de acuerdo con el sistema que para cada caso proponga el
Contratista y apruebe la Inspeccion.

b) Cuando se trate de estructuras de mamposteria, de hormigén simple o armado, o de otro material
cualquiera que al ser demolido solo pueda considerarse escombro, la demoliciéon se hara de la
manera mas econoémica, teniendo en consideracion medidas de seguridad y demds de orden general.
¢) El material de demolicion no utilizado deberd ser retirado de la obra, sin demora, por el
Contratista, a los lugares que indique la Inspeccion, quedando en propiedad de la Municipalidad.

2) ROTURA DE PAVIMENTOS Y VEREDAS:

Cuando sea necesario levantar pavimentos y veredas para construccion de las obras,
se procedera teniendo en cuenta la posible utilizacion en la reconstruccion de los materiales
extraidos. Para ello, el Contratista deberd prestar especial cuidado en la extraccion, transporte y
conservacion de los materiales provenientes de estas demoliciones, evitando pérdidas, extravios,

rotura de cualquier otra causa de inutilizacion.

Articulo 2°)  MOVIMIENTOS DE SUELOS:
1) DENOMINACION:

Se aplica la denominacion de suelo a cualquier material que se encuentre en los
lugares en que deben practicarse excavaciones, ya sea se trate de arena, fango, légamo, arcilla, tosca,
rocas, etc.

2) EXTRACCION DE AGUA:

En caso de que las excavaciones resultaren ocupadas por aguas superficiales de napa
fredtica que entorpezcan la ejecucion de los trabajos, serd por cuenta del Contratista los gastos de
construccion de tajamares, ataguias, obras de desviacion, etc., y de bombeo de ser necesario. Los
trabajos realizados a este objeto, no deberan afectar a terceros, y las obras provisorias seran
totalmente removidas o anuladas tan pronto dejen de ser necesarias.

Si la Inspeccidn juzgare necesario tomar precauciones para evitar el derrumbe de las
excavaciones, el Contratista estara obligado a construir los apuntalamientos necesarios.

3) RELLENO DE EXCAVACIONES:

a) Cualquiera sea el método empleado para el relleno de las excavaciones, este debera efectuarse
con capas sucesivas de 0.20 m de espesor llenando prolijamente los huecos entre las estructuras y el
terreno firme, apisonando las capas y humedeciéndolas convenientemente para producir un maximo
asentamiento y dejarlas bien compactadas de acuerdo con su naturaleza.

b) Los rellenos sobre los cuales deberan reconstruirse afirmados, seran inundados con agua cuando
solo falten 0.10 m para llegar a la caja de afirmado, de manera que el suelo asiente en forma

definitiva, repitiendo las operaciones cuantas veces sea necesario.



c) Luego se proseguira el relleno hasta sobrepasar en 0.10 m el nivel del afirmado adyacente, y se
terminara la operacion apisonando el suelo con pison de cuatro manos, rodillos o maquinas
aplanadoras.

d) En el momento de efectuar la reconstruccion de los afirmados, se haran todas las
comprobaciones necesarias tendientes a asegurarse de la buena terminacion de los rellenos,
efectuandose, cuando se crea conveniente, las pruebas de resistencia del terreno rellenado que
ordenara la Inspeccion.

e) No se permitira en los rellenos la inclusion de materiales de facil descomposicion.

f) Antes de realizar el relleno se extraeran los tablestacados, moldes y basuras que hubiere.

g) Los tineles construidos para colocar cafierias deberan ser cuidadosamente rellenados.

Articulo 3°) TIPOS DE MEZCLAS PARA HORMIGONES Y MORTEROS:
1) GENERALIDADES:

a) En la construccion de conductos, obras de arte y revestimientos se utilizara un hormigdén con no
menos de 300 kg/cm® de cemento Portland, cuya resistencia cilindrica de rotura a la compresion a
los 28 dias resulte no menor de 300 kg/cm’.

b) Para la construccion de contrapiso se empleara hormigén de dosificacion Y4 cemento, 1 cal, 3
arena gruesa y 6 cascotes de ladrillos.

c) Para la construccion de mamposteria, ejecucion de revoques y toma de juntas de cafios, se usara
un mortero compuesto de una (1) parte de cemento Poértland y tres (3) de arena, medidas en
volumen.

2) MEZCLA DE HORMIGONES:

a) En los casos en que el volumen sea menor de 2 m’, el mezclado podra efectuarse a mano.

b) Deberd hacerse sobre una tarima impermeable, se mezclara primero en seco el cemento y el
agregado grueso, toda la masa se paleara hasta obtener una mezcla homogénea de la consistencia
requerida.

¢) El hormigon que después de media hora de haber sido mezclado, aunque no hubiera sido
colocado, o el que muestra evidencias de haber iniciado el fraguado, sera desechado.

3) MOLDES Y ENCOFRADOS:

a) Deberan tener resistencia y rigidez para soportar sin deformaciones no solo las cargas estaticas
que actian sobre los mismos, sino también las acciones dinamicas durante la ejecucion del trabajo.
b) El Contratista sometera a la aprobacion de la Inspeccion el sistema que adopte en la formacion
de los encofrados y colocacion de los moldes, pero esta aprobacion no eximird al Contratista de la
responsabilidad que le corresponde por la buena terminacion de los trabajos o por accidentes que
puedan ocurrir.

¢) Las formas internas de moldes y encofrados para construccion de paredes, conductos, camaras,
etc., por las cuales deberd circular agua, seran metalicas y aseguraran una superficie interior lisa.

d) Las tablas del encofrado en contacto con superficies que deban quedar a la vista, seran
cepilladas, sin nudos sueltos, ni otros defectos y aseguraran en esa superficie, una terminacion lisa

uniforme.



4) VERTIDO DEL HORMIGON:

a) Inmediatamente antes de vertirse el hormigdén, debe requerirse de la Inspeccién aprobar la
correcta colocacion de armaduras, de los dispositivos que eviten desplazamientos, de la ubicacion,
dimensiones y preparacion de los moldes y encofrados, y de la limpieza de los mismos, asi como de
las armaduras, hormigoneras y elementos de conduccion.

b) El hormigon se vertira en los moldes directamente, desde las carretillas o vehiculos
transportadores, o bien serd vertido en recipientes apropiados, desde donde por gravitacion mediante
palas, o a través de embudos o canaletas de conduccion, no tengan pendientes muy diferentes de 1 a
3 para evitar la detencioén o la disgregacion del hormigon y que este caiga en los moldes lo mas
cerca posible de su ubicacion definitiva.

¢) Durante la operacion del vertido o inmediatamente después, los moldes deberdan ser
continuamente golpeados y el hormigén prolijamente apisonado, a fin de obtener una buena
compactacion, el perfecto relleno de los moldes y el revestimiento total de las armaduras. Cuando
deban superponerse una capa de hormigén fresco sobre una capa ya fraguada, esta debera limpiarse
con cepillo de alambre y cubrirse con una capa de mortero de cemento puro y agua, inmediatamente
antes de volcar el nuevo hormigoén.

5) HORMIGONADO EN TIEMPO FRIiO:

a) Al depositarse, el hormigén tendra una temperatura comprendida entre 10 y 50 °C. Antes de
colocar el hormigén en los moldes, estos deberdan estar libres de escarcha y de hielo e
inmediatamente después de colocado, se protegera el hormigdn en todas sus partes expuestas a la
intemperie, mediante elementos aprobados por la Inspeccion. Solo se permitira el hormigonado con
una temperatura mayor de 5 °C y en ascenso.

b) Los métodos de calentamiento de los materiales y de proteccion del hormigoén, serdn aprobados
por la Inspeccion.

¢) No se mezclaran con el hormigén, sales, productos quimicos u otros materiales extrafios, con el
fin de evitar la congelacion.

6) CURADO:

a) El hormigén colocado en obra debera ser protegido contra la pérdida de humedad y las bajas de
temperatura.

b) Con ese objeto, durante los siete (7) primeros dias se lo mantendra constantemente humedecido
y convenientemente protegido. Este plazo minimo se reducird a tres (3) dias si se utiliza cemento de
alta resistencia inicial.

¢) Si el hormigén se coloca en una época del afio en que podrian sobrevenir bajas de temperatura,
se lo protegera en forma adecuada para evitar que, en los plazos establecidos en este inciso, la
temperatura de la superficie de la estructura sea menor de 10 °C y si hubiere peligro de heladas, se
tomaran precauciones especiales para protegerlas de las mismas, durante las primeras setenta y dos
(72) horas, cuando se emplee cemento Portland normal, o durante las primeras veinticuatro (24)

horas, cuando se use cemento Portland de alta resistencia inicial.



7) TERMINACION:

Inmediatamente después de removidos los moldes y encofrados, deberd eliminarse
todo resto visible de ataduras, gampas, bulones, etc., utilizados para asegurar aquellos, y deberan
cubrirse los vacios consecuencia de los mismos, empledndose para esta operacion un mortero
compuesto de una parte de cemento compuesto de una parte de cemento y dos partes de arena,

medidas en volumen.

Articulo 4°) MAMPOSTERIA DE LADRILLOS:

1) Se utilizara el mortero que se indica en el articulo 3°.

2) Al iniciarse la colocacion de mamposteria de ladrillos sobre hormigdn, se picara la superficie de
este humedeciéndola y aplicando una capa del mortero. El trabajo se efectuard de acuerdo con las
mejores reglas del arte. El espesor de las juntas debera ser de 15 mm, si se tratare de ladrillos
comunes y de 10 mm si fueren ladrillos prensados.

3) La albaiileria recién construida deberda ser protegida contra la pérdida de humedad y

temperaturas extremas hasta el conveniente fraguado del mortero.

Articulo 5°)  CONDUCTOS DE CANOS DE HORMIGON:
1) CANOS DE HORMIGON SIMPLE O ARMADO:

a) Responderédn a las Normas IRAM 1506-P y 1517-P, para los casos no previstos en las mismas se
aplicaran las Normas ASTM C-14-41 y C-75-41.

b) Se tomara una muestra cada cien cafios o fraccidon por cada partida y de cada diametro, los
ensayos de presion externa se efectuaran hasta la rotura.

2) COLOCACION:

a) Se colocaran respetando rigurosamente las cotas indicadas en el proyecto y la alineacion de los
conductos debe ser perfecta, debiendo terminarse en las Camaras de Inspeccion y en los sumideros
siguiendo todas las reglas del arte.

b) Las juntas serdn prolijamente ejecutadas con un mortero de una parte de cemento y tres partes de
agua.

3) COMPUTOS:

Se computara por metro lineal, medido segun el eje de la cafieria, sin incluir las partes
que quedan empotradas en los muros de los sumideros y de las cadmaras, trozos que se consideran
incluidos en los precios de estas ultimas estructuras. En el precio de contrato estd incluida la

provision y colocacion del material para las juntas.

Articulo 6°)  REPARACION DE PAVIMENTOS Y VEREDAS:

1) Los pavimentos y veredas que hayan sido levantadas con motivo de la obra, deberdn ser
reconstruidos con materiales idénticos a los preexistentes, o los mismos extraidos cuando resulten
aptos para tal fin.

2) La reparticion del contrapiso de veredas se efectuara con un hormigon de cascotes indicado en el

Articulo 3° de un espesor minimo de 0.10 m y la colocaciéon de baldosas se hard con mortero de esta



composicion: 1 de cal y 3 de arena; todas estas proporciones medidas en volumen, en un uniforme

de 1.50 cm de espesor.

DEPARTAMENTO VIALIDAD
OFICINA TECNICA



CANOS DE HORMIGON 1506 M.I.C.
Pag. 1 CONDICIONES GENERALES IRAM Julio 1948

REPUBLICA ARGENTINA
MINISTERIO DE INDUSTRIA Y COMERCIO
NORMA IRAM OFICIAL
Sancionada por la

Comision de Uniformacion de Materiales

CANOS DE HORMIGON — CONDICIONES GENERALES

A -NORMAS A CONSULTAR:

1) Las condiciones de las barras utilizadas en la armadura se determinaran de acuerdo a la Norma
IRAM 502.

2) Para determinar la granulometria de los agregados finos se tendran en cuenta las prescripciones
de la Norma IRAM 1502 y para los agregados gruesos las de la Norma IRAM 1537.

3) Las caracteristicas del cemento portland se determinaran de acuerdo a la Norma IRAM 1503.

B - ALCANCE DE ESTA NORMA:

1) Esta Norma se refiere a las condiciones generales para la recepcion y fabricacion de cafios de
hormigoén o de mortero de cemento portland, simples o armados.

2) Las condiciones correspondientes a cada tipo de cafio, se especificaran en Normas particulares.

C - CONDICIONES GENERALES:

1) Los cafios se marcaran en forma legible e indeleble con las indicaciones siguientes:
a) Tipo de cafio.
b) Marca registrada o nombre del fabricante.
¢) Diametro interior en milimetros.
d) Presion de prueba, en kilogramos por centimetro cuadrado.
¢) Fecha de fabricacion.
2) Las indicaciones se haran en la parte externa del fuste y en forma tal que queden visibles aun

después de armada la cafieria.

D - REQUISITOS ESPECIALES:

1) Cemento: El aglutinante empleado serd, exclusivamente, cemento portland que responde a la
Norma IRAM 1503 (+) y no presentara indicios de fragiie.

2) Agregados: Los agregados para la elaboracion de las mezclas responderan a las Normas IRAM
1512y 1537.

3) Acero: El acero utilizado en la armadura respondera a la Norma IRAM 502.

4) Empalmes y uniones: Solo se admitirdn empalmes o uniones en la armadura transversal.
Preferiblemente se hardn las uniones mediante soldadura eléctrica, pero, si hubiera que hacer
empalmes con atadura, la superposicion minima de las barras sera igual a cuarenta veces su didmetro
y el alambre empleado sera de no menos 1.5 has de generatrices. La armadura transversal sera de

forma helicoidal y en lo posible continua; se admitird el empleo de varillas iguales de longitud
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conveniente para reducir al minimo el numero de empalmes. En caso que no pudiera integrarse la
armadura con un numero entero de varillas, podra utilizarse un solo trozo adicional para
completarla.

(+) Hasta la aprobacion definitiva de la Norma IRAM 1503, el cemento portland se ajustara a las
exigencias del “Pliego de Condiciones para la Provision de Cemento Portland destinado a Obras
Nacionales” aprobado por Decreto del Superior Gobierno de la Nacion de abril 27 de 1931.

5) Tensiones admisibles: Para el calculo de los cafios, se fijard en Normas Particulares las tensiones

maximas de trabajo del acero y del hormigon.

6) Mortero y Hormigoén: Si fuera necesario, la dosificacion del mortero u hormigén empleado en la

fabricacion de los cafios se especificara en cada Norma Particular pero, salvo especificacion expresa,
el contenido minimo de cemento portland sera de 400 kg/m’ de hormigén, medido en el momento de
su elaboracion.

7) El agua que se utilice en la preparacion del mortero u hormigon, no tendrd impurezas
perjudiciales.

8) La mezcla se efectuara por medios mecéanicos de manera que la masa resulte homogénea.

9) No se permitira el uso de hormigén que tenga mas de 30’ de preparado.

10) Moldes: Los moldes que se empleen en la fabricacion de los cafios seran tales, que las piezas
resulten ajustadas a las tolerancias admitidas, especialmente en el que se refiere a:

a) Desviacion de los ejes.

b) Exactitud del didmetro externo.

c) Espesor.

d) Longitud.

e) Formay dimensiones de las extremidades.

f) Perpendicularidad de las caras terminadas con el eje longitudinal.

11) Armadura: La armadura de los cafos se fijard convenientemente, para evitar que se mueva o
deforme durante el moldeo.

12) Siempre que el espesor del fuste lo permita, los recubrimientos interno y externo de la armadura
seran de 15 mm como minimo. Para el caso que por falta del espesor requerido no puedan
mantenerse ambos recubrimientos en el minimo establecido, esto se fijara por convenio previo.

13) Superficie: El terminado superficial externo o interno de los cafios debera ser de caracteristicas
semejantes a los de la muestra convenida.

14) Curado: El curado de los cafios se efectuara por uno de los dos métodos siguientes:

a) Los canos, después de retirados de los moldes, permaneceran en un ambiente protegido
del sol, de las heladas, de los cambios bruscos de temperatura y de las corrientes de aire. Cuando el
endurecimiento del hormigén le permita, se procedera al curado por uno de los siguientes sistemas:

1. Sometiendo los cafios a una lluvia de agua continua y lo suficientemente fina como
para no producir lavado, durante un lapso no menor de 48 horas, pasadas las cuales, se los continta
regando por lo menos cada 6 horas hasta completar las 72 horas desde su fabricacion.

2. Sumergiendo los cafios en agua, exenta de impurezas durante 48 horas como

minimo.
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b) Se someten los cafios a un ambiente saturado de vapor de agua durante un minimo de
12 horas, manteniendo la temperatura entre 45 y 50 °C.
15) Para completar el curado, los cafios se estibardan en lugar de los rayos solares, manteniéndolos
himedos hasta siete (7) dias desde su fabricacion y dejandolos estacionados tres (3) semanas hasta
completar veintiocho (28) dias.
16) Cuando se emplea cemento de alta resistencia inicial (IRAM 1503) los tiempos indicados en el
punto D inciso 14 y 15, se reduciran a la mitad.
17) Cuando el curado de los cafios segun el método b del punto D inciso 14, se realice durante
setenta y dos (72) horas como minimo, el plazo indicado en el punto D inciso 15 podra reducirse a
dos (2) semanas.

18) Tolerancias: Para los cafios, se admitiran las tolerancias indicadas a continuacion:

Diametro interior (d) mm
Magnitud

d<150 150 > d <500 d>500
Longitud 1% 1% 1%
Diametro exterior del fuste +4 mm + 7 mm + 8 mm
Diametro interior del fuste 4 mm 7 mm & mm
Diametro interior del enchufe +4 mm + 7 mm + 8 mm
Longitud del enchufe + 5 mm + 6 mm + 6 mm

19) Absorcién de agua: Las probetas ensayadas segun el punto F incisos 13 y 15, no absorberan mas

de ocho por ciento (8%) en peso de agua.

20) Resistencia a la rotura: En los ensayos de carga externa y presion interna, efectuados segun el

punto F inciso 1, 12 y 16, la resistencia de los cafios debera satisfacer los valores fijados en las
Normas especiales respectivas.

21) Impermeabilidad: Durante el ensayo de presion interna, la muestra no presentara ningin indicio

de humedad superficial.

E - INSPECCION Y RECEPCION:

1) Se inspeccionaran todos los cafios de la partida, a los efectos de rechazar los que tengan:

a) Dimensiones incorrectas.

b) Fracturas o grietas que alcancen todo el espesor.

c) Fisuras o grietas en general, excepto las situadas en el enchufe, que no excedan el tercio
de su profundidad o una tnica fractura en el mismo que no afecte mas de la mitad de su profundidad
ni mas del diez por ciento (10%) de su circunferencia.

d) Irregularidades superficiales de mas de 3 mm de altura o profundidad.

e) Una desviacion superior al uno por ciento (1 %) de la longitud del cafio con respecto al
eje del mismo.

f) Deformaciones en el plano terminal de la espiga o en el plano base del enchufe; ambos
planos deben ser normales al eje del mismo.

g) Sonido distinto caracteristico, cuando se golpean con una malleta adecuada.
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2) Los cafios que hayan satisfecho la inspeccion fijada en el inciso anterior, seran sometidos a los
ensayos siguientes:

a) Ensayo de resistencia a la carga externa.

b) Ensayo de resistencia a la presion interna.

¢) Ensayo de absorcion de agua.
3) Para efectuar cada uno de los ensayos a) y b) se extraera el cinco por ciento (5%) del total de las
unidades de cada didmetro, con un minimo de tres unidades, las que se someterdn a la carga de
prueba fijada en la Norma especial correspondiente.
4) El ensayo de absorcion de agua se efectuara sobre trozos obtenidos rompiendo ex profeso,
muestras que hayan satisfecho los ensayos a) y b), quedando a un convenio previo el numero de
ensayos a efectuarse.
5) Si en un ensayo cualquiera de resistencia, alguna de las muestras da resultados que no
concuerdan con lo estipulado en esta Norma, debe repetirse el ensayo, para lo cual se extrae, de la
misma partida y didmetro, un numero de muestras igual al triple de las que dieron mal resultado.
6) Si realizado el contraensayo alguna de las muestras no diera resultados satisfactorios, se podran
ensayar una por una todas las unidades de la partida, aceptando solamente las que respondan a los

valores prescriptos.

F - METODOS DE ENSAYO:

1) Carga externa: La determinacion de la resistencia a la carga externa podrd efectuarse

indistintamente por uno de los métodos siguientes:
a) Me¢étodo de la carga concentrada.
b) Método de la carga uniformemente repartida.

La relacion entre ambos valores es: R, =15x R,

Siendo: Ry: la resistencia a la carga externa determinada por el método F-1
R,: la resistencia a la carga externa determinada por el método F-1
2) En ambos casos se observaran los requisitos siguientes:

a) La carga de prueba se establecera por metro cuadrado de proyeccion horizontal,
fijdAndose en cada Norma particular el valor de carga especifica.

b) Se utilizard un mecanismo adecuado capaz de aplicar paulatinamente la carga total para
cada cafio, en un tiempo no mayor a 1.

c) El dispositivo de ensayo sera suficientemente resistente y rigido; en cuanto a los apoyos
seran capaces de recibir y transmitir el esfuerzo maximo de prueba sin sufrir deformaciones,
vibraciones ni sacudidas apreciables.

d) Tanto los apoyos como la pieza sometida al ensayo, se concentraran cuidadosamente
para asegurar la mas perfecta distribucion de la carga de prueba.

e) Los cafos se ensayaran en toda su longitud en el caso del método F-1b y solamente a lo
largo del fuste, con exclusion del enchufe, en el caso del método F-1a.

3) Método de la carga concentrada (F-1a): Consiste en aplicar sobre el cafio, que se halla colocado

sobre dos apoyos segun las indicaciones de la figura 1, una carga, mediante una viga rigida.
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Meétodo de la carga concentrada (F-1a)
4) En el cafo a ensayar se marca un diametro, a fin de disponerlo verticalmente en el dispositivo de
ensayo.
5) Los apoyos son dos tirantillos rectangulares cuyas aristas superiores del lado interno

redondeadas con radio de 12 mm y se hallan fijados paralelamente a una distancia ¢ = 0,084

Siendo: d: el didmetro interior del cafio.

6) Para lograr un contacto continuo entre la superficie del cafio ensayado, la viga y los apoyos, se
interpone una capa de yeso o tres tiras de caucho duro parcialmente encastrado, para evitar su
excesiva deformacion.

7) Cuando se deban ensayar piezas curvas se emplearan vigas y apoyos convenientemente
curvados, operando con idénticas precauciones que las ya indicadas.

8) M¢étodo de la carga uniformemente repartida (F-1b): Consiste en aplicar la carga de ensayo sobre

el cafio colocado entre dos colchones de arena limpia, con no menos del cinco por ciento (5%) de

humedad y que pasa a través de un tamiz IRAM 4760, de acuerdo con las indicaciones de la Fig. 2.
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Fig. 2
Meétodo de la carga uniformemente repartida (F-1b)

9) El cafio de ensayo de ensayo se marca en los extremos, dividiendo en cuatro arces iguales su
circunferencia exteriores para determinar exactamente las dos zonas expuestas que deben hallarse en
contacto con la arena.

10) El espesor limite minimo de cada capa de arena serd aproximadamente la mitad del radio medio
del fuste, evitandose en absoluto el contacto del cafio con el marco que contiene la arena.

11) Para evitar el derrame de la arena superior, podrd contenerse esta por debajo con una lefa o
cuero clavado a lo largo de los bordes superiores o bien interponer, entre €éstos y el caio, tiras de

fieltro o material similar.
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12) En ambos colchones, se alisa cuidadosamente la arena con un rasero antes de apoyar la pieza y
de superponer las vigas que transmiten el esfuerzo.

13) Para efectuar este ensayo, se emplean probetas de alrededor de 0.10 m de lado, las que se
desecan previamente a una temperatura que no exceda de 110 °C hasta constancia de peso (=0,5 g),
luego de lo cual se las sumerge en agua destilada o de lluvia en ebullicion durante 5 horas, a cuyo
termino se las deja enfriar en su seno hasta temperatura ambiente (15 — 20 °C).

14) Finalmente se deja escurrir unos instantes, se enjuaga el agua superficial con un trapo y se posa
la probeta con aproximacion de medio gramo por lo menos. La diferencia de peso respecto al trozo
desecado se refiere a cien.

15) Cuando se quiera comparar la compacidad entre dos cafos iguales de distinta procedencia, se
realizara el ensayo sobre probetas lo méas idénticas posibles.

16) Para realizar el ensayo de presion interna se cierran herméticamente los extremos de la muestra
mediante tapas metélicas o de madera previstas de un grifo para la salida del aire y de una boquilla

para la introduccion del agua.

DEPARTAMENTO VIALIDAD
OFICINA TECNICA
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CANOS DE HORMIGON SIMPLE PARA DESAGUES

A -NORMAS A CONSULTAR:

1) Las caracteristicas del material, tolerancias admisibles y ensayos a que deben ser sometidos los

cafos, se dan en la Norma IRAM 1506.

B - ALCANCE DE ESTA NORMA:

1) Esta Norma se refiere a los cafios de hormigoén de cemento portland, sin armadura, que se
emplean para desagiies, siempre que el liquido a conducir y el terreno en el cual se instalan no

contengan elementos perjudiciales para el hormigon.

C - CONDICIONES GENERALES:

1) Las condiciones generales seran las indicadas en la Norma IRAM 1506.
2) El hormigén a emplear en la fabricaciéon de los cafios contendrd un minimo de 400 kg de

cemento portland por metro cubico, medido en el momento de su elaboracion.

D - REQUISITOS ESPECIALES:

1) EI hormigon empleado en la fabricacion de los cafios se elaborard de acuerdo con hormigén la
Norma IRAM 1506.

2) Canos: Los cafios deberan satisfacer las condiciones de prueba fijadas a continuacion:

Minimo Maximo Método

7000 kg/m” de proyeccion

Carga externa horizontal determinado por
- El indicado en
el método de la carga
la Norma

IRAM 1506.

uniformemente repartida.

Presion interna de prueba 1,5 kg/cm” aplicada durante Smin. -

Absorcion de agua. 8%

3) Diametros: Las dimensiones de los cafios (ver figura) seran las indicadas en la tabla siguiente:

Diametro interior | Espesor | Profundidad | Longitud
nominal del cafio | del cafio | del enchufe util Dimensiones del enchufe
D (mm) e (mm) [ (mm) L (mm) |a(mm)| b(mm) |c(mm)| n(mm) | m(mm)

100 17 46 750 52 64 17 8 11
150 20 49 1000 56 74 20 9 12
175 23 50 1000 58 81 22 9 12
200 26 51 1000 60 85 24 10 13
225 28 52 1000 62 92 26 10 14
250 31 53 1000 64 97 28 10 14
300 33 56 1000 68 106 31 11 15
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Diametro interior | Espesor | Profundidad | Longitud
nominal del cafio | del cafio | del enchufe util Dimensiones del enchufe
D (mm) e (mm) [ (mm) L (mm) |a(mm)| b(mm) |c(mm)| n(mm) | m(mm)
350 38 59 1200 72 115 34 11 16
375 41 60 1200 74 122 36 12 17
400 43 61 1200 76 126 38 12 17
450 49 64 1200 80 138 42 13 18
500 54 67 1200 84 150 46 13 18
550 59 70 1200 88 161 50 14 19
600 64 73 1200 92 172 54 15 20
700 75 79 1200 100 196 62 15 21
800 80 85 1200 106 206 66 16 22
900 85 90 1200 113 214 70 16 22
1000 90 95 1200 120 224 74 17 23
1200 105 110 1200 132 244 82 18 24

4) Tolerancias: Las tolerancias en las dimensiones seran indicadas en la Norma IRAM 1506.

E - INSPECCION Y RECEPCION:

1) La inspeccion y recepcion de los cafios se efectuard segun la Norma IRAM 1506.

b-

VN

=1
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ESPECIFICACIONES TECNICAS SOBRE CORTES DE CALZADA Y VEREDAS

Articulo 1°)  GENERALIDADES:

Las Empresas Contratistas, privadas, oficiales o particulares que efectiien trabajos en
la via publica que afecten las veredas y calzadas existentes, deberdn ajustarse a las presentes normas
para realizar el arreglo y reposicion de las mismas. Antes de comenzar los trabajos deberan
cumplirse, seglin lo establece la Ordenanza respectiva, una serie de requisitos legales como son: la
obtencion de la autorizacion correspondiente y la presentacion del proyecto, ubicacion, fecha de
iniciacion y plazo de ejecucion de obra.

Debera ademas recabarse informacion ante las oficinas de Electricidad y Mecénica y

Vialidad sobre la existencia de cruces de conductos eléctricos o desagiies en la zona de corte.

Articulo 2°)  EJECUCION DEL CORTE Y EXCAVACION:

La empresa no podra, bajo ningun punto de vista, realizar la apertura de una calzada
atravesando todo el ancho de la misma, debiendo realizar el trabajo por mitades no pudiendo superar
el 50% del ancho total de la calle, salvando casos muy especiales, en los que debera solicitar la
autorizacion pertinente.

Los trabajos de zanjeo no podran comprender una longitud continua de mas de cuatro
cuadras, debiendo quedar libres al transito por lo menos media calzada en cada esquina.

Cumplidos los requisitos mencionados, la Empresa estara en condiciones de realizar
la apertura de zanjas segun las siguientes pautas:

a) La superficie de rotura sera la minima indispensable, de forma geométrica bien definida, ya sea
rectangular o cuadrada.
b) El corte del pavimento o vereda se ejecutara de la siguiente forma:

I- En la primera etapa se usard una maquina aserradora, del tipo circular, para
delimitar los trabajos, debiendo producir un corte de 3 cm de profundidad como minimo para evitar
fisuras en zonas adyacentes.

Los bordes del corte deberan ser rectos, verticales, nitidos, limpios y sin materiales
sueltos ni desprendidos. La Municipalidad de Bahia Blanca se reserva el derecho de autorizar la
concrecion de trabajos de corte en la via publica, sin la autorizacién de la maquina aserradora en los
casos en que asi lo justifique.

2- Concretando el punto anterior se procedera a la rotura del pavimento utilizando
martillo neumatico. Si se produjeran deterioros fuera del area prevista, se ampliara el corte
incluyéndose esa zona en la reparacion.
¢) No se autorizaran cortes cuyo desarrollo longitudinal coincida con la linea de escurrimiento de

las aguas, como badenes o cunetas.



d) Efectuado el corte se procedera a realizar las excavaciones, las que seran de 10 cm menores, en
todos sus bordes, que las dimensiones de la rotura del pavimento, ya sea rigido o flexible, en un todo
de acuerdo a lo indicado en el grafico técnico N° 1.

e) Todo material extraido de las excavaciones debera colocarse en contenedores o cajones de chapa
o madera, cuyas medidas se adjuntan en el grafico técnico N° 3. De ser posible se ubicaran en la
acera de manera tal que quede un espacio libre de 1.00 m como minimo para la circulacidon peatonal.
De lo contrario los cajones se ubicaran en la calzada no pudiendo ocupar més de 1.50 m de la
misma, medidos a partir del cordon respectivo.

En todos los casos debera colocarse en los extremos, luces indicadoras en el horario
coincidente con el encendido del alumbrado publico.

Si el cajon o los cajones consecutivos completan mas de 30 m de longitud, deberan
tener luces indicadoras nocturnas cada 30 m o fraccion y pasos peatonales transversales de no menos
de 0.50 m de ancho.

f) El solicitante es el Unico responsable de los dafios o accidentes que se produjeran y que se
compruebe que hayan ocurrido por imprevision, precauciones deficientes o falencias en la

sefalizacion.

Articulo 3°)  COLOCACION DE CANERIAS:

La colocacion de las instalaciones previstas se llevara a cabo en un todo de acuerdo

con las normas vigentes a tal efecto en la Reparticion que corresponda y deberd contar con su
aprobacion previo al tapado de las zanjas.

Si por causa de la ejecucion de los trabajos se rompieran o deterioraran cafierias de
Servicios Publicos o de terceros, estas deberan ser reparadas en forma inmediata sometiéndose a la
aprobacion de las respectivas Reparticiones: Camuzzi, EDES, Municipalidad, Aguas Bonaerenses

y/o Telefbénica, acorde a las exigencias propias de cada una de ellas.

Articulo 4°) CASOS DE ROTURAS:
1) EN PAVIMENTOS ASFALTICOS:

Una vez realizadas las instalaciones se procedera al tapado de la excavacion,
colocandose material granular o un colchdn de arena en zonas laterales y superiores al conducto, en
un espesor de 5 a 10 cm.

El resto del relleno se realizard con la preparacion de una subrasante adecuada en
capas de espesor no superior a 15 cm compactado, debidamente humectada hasta lograr una
densidad maxima.

Como elemento de compactacion para zanjas menores de 0.80 m de ancho, podra
utilizarse pisdbn manual o mecénico con un peso minimo de 10 kg y una superficie de impacto no
mayor de 225 cm® o pisones vibratorios que produzcan efecto similar. Para zanjas mayores de 0.80
m de ancho, deberan usarse unicamente vibro-compactadores.

A continuacion del acondicionado de la subrasante se deberd construir una base de

tosca cemento de un espesor minimo de 0.20 m y un tenor de cemento no menor de 150 kg/m’ con



una resistencia a la rotura cilindrica a la compresion a los siete (7) dias no menor de 25 kg/cm”. Esta
base sera ejecutada en dos (2) capas. Para superficies de corte mayores de 35 m* se podras proponer
un paquete estructural para su aprobacion acompafiado de memoria de calculo y ensayos de suelo.

Inmediatamente antes de ser colocado el riego ligante, la superficie a tratar se
presentara completamente limpia y desprovista de material suelto o flojo; el polvo se eliminara
mediante barrido y soplado.

A continuacion del riego de liga, se procederd a efectuar la carpeta de igual material y
espesor al existente, terminada con aplanadora.

Se cuidard de no destruir las pendientes de las cunetas, a fin de no entorpecer el
escurrimiento de las aguas y deberd quedar perfectamente alineada la superficie terminada con la
existente.

2) EN PAVIMENTOS DE HORMIGON:

La preparacion de material granular alrededor de la cafieria y subrasante sera igual

que en el caso de pavimentos flexibles, el espesor de la tosca cemento u hormigén de base tendra las
mismas caracteristicas, y un espesor de 0.10 m, siendo los tltimos 0.20 m recubiertos con hormigén
cuya resistencia minima a la rotura cilindrica a la compresion a los veintiocho (28) dias sea de 300
kg/em’.

Es obligatorio el uso de aditivos acelerantes de endurecimiento que permitan la
habilitacion al transito en setenta y dos (72) horas.

Cuando el 4rea de rotura supere 35 m” se exigira la elaboracion del hormigén en
planta dosificadora por pesada. Si la superficie es menor, se permitira la elaboracion en obra con
dosificacion en volumen en maquina hormigonera. En ambos casos debera cumplirse en cuanto a
calidad y colocacion en obra lo establecido en las “Especificaciones Técnicas Generales para
Pavimentos de Hormigén de Cemento Portland” vigentes en esta Municipalidad.

Cuando los resultados de ensayos sobre calidad de materiales o terminacion no sea
satisfactorio, la Inspeccidon podra ordenar su reconstruccion a costa del ejecutante.

La junta del hormigoén existente con el nuevo se materializard colocando una lamina
de poliestireno expandido o material similar de 1 cm de espesor y 5 cm de alto como minimo.

Antes de liberado al transito, dicho material sera retirado procediéndose al tomado de
juntas, colocando bitumen en su interior.

Esta junta debera extenderse todo a lo largo del perimetro de corte, como lo indica el
grafico técnico N° 2.

Cuando la apertura afectase alguna junta transversal o longitudinal se debera
reconstruir la misma de igual forma a la existente.

Apenas finalizado el hormigonado se realizara el alisado superficial del afirmado.

Terminados estos trabajos se procederd al curado de dicho hormigén mediante la
extension de una capa de tierra de 8 cm de espesor aproximados cubierta con agua por un periodo de
siete (7) dias.

Transcurrido este lapso, se retirard la tierra y se habilitard al transito.



3) EN CALLES DE TIERRA:

La reparacion del material granular alrededor de la cafieria y subrasante, seran igual
que en el caso de pavimentos flexibles.

Los ultimos 25 cm de tapada se realizaran con una mezcla de arena y suelo con las
siguientes proporciones: 70% de arena, 30% de suelo y humedad 6ptima, compactado a densidad
maxima.

4) EN VEREDAS:

Al efectuar el retiro de mosaicos estos deberan ser levantados prolijamente, tratando
de no dafar el resto. Si los mismos estuvieran en buenas condiciones se limpiaran bien para ser
recolocados.

Seglin lo expresado anteriormente la tierra se colocard en cajones o contenedores,
dejando un paso libre minimo de 1 m para el desplazamiento peatonal.

Asimismo no se permitira dentro del lugar de paso ningun resto de material.

Hecha la instalacion respectiva se tapara la misma con tierra sin que se mezclen
escombros u otro material hasta llegar a un espesor de 14 cm mas bajo que el nivel terminado de
vereda existente. Luego se compactara convenientemente con agua manteniéndose en estas
condiciones el tiempo necesario para su asentamiento.

Nivelado el terreno natural 14 cm por debajo de la vereda se ejecutard un contrapiso
de hormigdn de cascote mezclado afuera y con una dosificacion de: 4 partes de cemento, 1 parte de
cal, 3 partes de arena gruesa y 6 partes de cascote de ladrillo, debiendo tener como minimo en toda
su extension un espesor de 10 cm después del apisonado. Sobre este contrapiso se asentaran los
mosaicos mediante una mezcla de dosificacion: 1 parte de cal y 3 partes de arena en un lecho
uniforme de 1.5 cm de espesor conservando el nivel y pendiente de la vereda existente y siendo
prolijamente asentado.

El Contratista debera efectuar la reposicion total de los mosaicos afectados por el
zanjeo, sin tenerse en cuanta el ancho de la excavacion unicamente, ya que al realizar la tarea o
derrumbarse la excavacion pueden romperse baldosas vecinas. Los mosaicos retirados se repondran
por similares en forma, tamafio, color, tipo y coloracion. El mosaico debera ser de buena calidad, en
caso contrario sera motivo de rechazo.

Asimismo se repondran y/o completaran los recintos para arboles, cordon de veredas,
camaras, columnas, etc., ddndole una terminacién uniforme y efectuando los cortes que sean
necesarios para que queden estéticamente bien.

Donde se preveen camaras de distintos tipos deberan ajustarse a las exigencias de
medidas y formas debiendo colocarse un marco que permita el facil retiro y puesta de la tapa sobre
el lugar.

Estando las juntas limpias y si es posible en el dia de la colocacion de los mosaicos,
se debera proceder al empastinado del solado, con la pastina del color acorde con el tipo de mosaico.
El empastinado se efectuard en varias pasadas con un secador de goma, tratando que la primera
aplicacion sea lo mas liquida y penetrante posible, siendo las posteriores mas espesas hasta el total

colado; antes de su endurecimiento deberdn ser prolijamente limpiadas cuidando que no queden



manchas ni restos de cemento, barriéndolos posteriormente con una capa de arena para la limpieza
final. Serd obligatoria la construccion de una junta de dilatacion entre limites de predios. Las vallas
protectoras se mantendran por un término de cuarenta y ocho (48) horas de producido el

empastinado, librandose al transito peatonal.

Articulo 5°) INSPECCIONES:

La inspeccion de tapada se solicitara por escrito ante las oficinas de Vialidad en esta
Municipalidad, con una antelacién de veinticuatro (24) horas una vez efectuado el tendido de
cafierias y cumplimentada la instalacion requerida, con aprobaciéon del ente responsable.
Simultaneamente con la instalacién de tapada se debera pedir la inspeccidon correspondiente en el
Departamento de Electricidad y Mecénica, quien controlara todo lo referido a obras de iluminacién
y gas.

Con respecto a las veredas, y en caso en que asi lo dispongan las autoridades de este
Municipio, segun la magnitud de la obra, se debera solicitar también la inspeccion de contrapiso,
para asegurar una adecuada base de asiento a los mosaicos por donde circulara el transito peatonal.

Ademas debera efectuarse la inspeccion final, una vez finalizados los trabajos, que

deberan quedar perfectamente terminados y en armonia estética y estructural con lo existente.

Articulo 6°) SENALIZACION:

El cartel de obra identificatorio deberd contener, segiin lo expresa la Ordenanza
12.827/2004 el nombre y domicilio de la Empresa responsable de los trabajos y del Profesional que
actue como Representante Técnico, ademas de la Reparticion contratante.

Las dimensiones, caracteristicas y tipo de letras del mismo se describen en plano
adjunto y debera colocarse en la obra en lugar perfectamente visible.

Con respecto a la sefalizacion los letreros indicativos de los desvios y de las

maniobras a realizar por los transetntes, son:

Tréansito cerrado Figura N° 1.
Obreros trabajando Figura N° 2.
Vallado de proteccion Figura N° 3.
Cono para transito Figura N° 4.
Guirnalda reflectiva Figura N° 5.
Balizas Figura N° 6.

El solicitante deberd sefalar los desvios a plena satisfaccion de la Inspeccion,
disponiendo en cada obra la cantidad de carteles exigidos por la misma.

Para asegurar la eficacia de las advertencias, tanto de dia como de noche, se utilizaran
para los carteles, pintura luminosa fosforescente y balizas a combustible liquido o eléctrico

intermitente, quedando a criterio de la Inspeccion la utilizacion de uno u otro tipo.

DEPARTAMENTO VIALIDAD
OFICINA TECNICA
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MUNICIPALIDAD DE BAHiA BLANCA
DIRECCION DE OBRAS MUNICIPALES
DEPARTAMENTO VIALIDAD

AUTORIZACION DE OBRAS EN LA VIA PUBLICA N°

1) UBICACION DE LA OBRA:

Nombre ... Documento tipo___ N oo
Inscripcion en el Registro de N ...
Domicilio Localidad

Nombre ... Documento tipo____ N o
Tito MatriculaN®
Domicilio Localidad

) ) 2
Dimensiones de la rotura: en calzada S = m
_______________________ X =m2

_ 2

enveredka S = m

X = m>

5) FECHA DE EJECUCION:

Comienzo estimado Comienzo real

Los trabajos seran ejecutados en un todo de acuerdo a lo reglamentado por la Ordenanza N°
12.827/2004 y Pliego de Especificaciones para trabajos en la Via Publica del Partido de Bahia

Blanca.

Firma Representante Técnico Firma Solicitante



7) PARA USO DE LA MUNICIPALIDAD:

El monto a abonar por la presente autorizacion es de la

recibiendo una copia de la misma.

AUTORIZADO:



MUNICIPALIDAD DE BAHIA BLANCA
Direccion General de Obras Municipales

Cumplimiento Leyes 5920 (Art. 27°) y 10416 (Art. 6°)

Se acompafia copia del CONTRATO PROFESIONAL respectivo o declaraciéon de que el
profesional actua en relacion de dependencia (Art. 6° Decreto 6964/65 segun texto aprobado por

Decreto 2268/78).-

Los firmantes se hacen responsables de la veracidad de los datos arriba indicados y toman
conocimiento de que los mismos seran puestos en conocimiento de la Caja de Prevision para

Profesionales de la Ingenieria de la Provincia de Buenos Aires.-

EMPRESA ( Firma y Sello) REPRESENTANTE TECNICO ( Firma y Sello)



MUNICIPALIDAD DE BAHIA BLANCA
SECRETARIA DE OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS

AUTORIZACION PARA OBRAS EN LA VIiA PUBLICA

UBICACION DE LA OBRA:

Los trabajos seran ejecutados en un todo de acuerdo a lo reglamentado por la Ordenanza N° 12827/04 y
Pliego de Especificaciones para los trabajos en la via publica del partido de Bahia Blanca. Se debera
presentar también la solicitud en el Dpto. Ingenieria de Transito, con 5 dias hébiles de antelacion a la
concrecion de los trabajos, la que deberd contener en caso de cortes totales de calzada, alternativas de
desviacion de las arterias aledafias, verificando las mismas, su estado normal de transitabilidad mientras
dure la obra. Esta empresa asume la responsabilidad del mantenimiento por un plazo de seis (6) meses de
los trabajos ejecutados, corriendo por su exclusiva cuenta toda reparaciéon que deba efectuarse en ese
periodo.

EMPRESA ( Firma y Sello) REPRESENTANTE TECNICO ( Firma y Sello)

PARA USO EXCLUSIVO DE LA MUNICIPALIDAD
El monto a abonar por la presente autorizacion es de $.........ccccoevvevveciirveniinnnnns (ceremvrenenn cuadras), recibiendo una
copia de la misma.




REQUISITOS PARA OBRAS EN LA VIA PUBLICA

-Formularios de autorizacion POR TRIPLICADO.

-Croquis o planos de la obra POR DUPLICADO, VISADOS por la entidad que intervenga. (ABSA, -
CAMUZZI, EDES, TELEFONICA) .

-También debera visar los planos ¢l Dpto. ELECTRICIDAD Y MECANICA de este Municipio.
-Contrato de Representante Técnico con el Colegio de Ingenieros una copia. ( Visar el croquis).
-Se abonara un sellado de $ 13,65 POR CUADRA (Art. 25° Inc. 6°). (Politica Fiscal)

-Sellado de la Oficina de Politica Fiscal, si corresponde ( Art. 25° Inc. 12 “b”).

-Presentar fotocopia del Certificado del Empleador del LE.R.I.C.

-Libre Deuda Fiscal. (Se pide en la Oficina de Politica Fiscal ).

-SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL.

-INTERFERENCIAS CON EMPRESAS DE SERVICIOS.

-Antes del inicio de los trabajos, comunicarse con el Inspector Omar Conget al te. 4552741.



PBalia PBlarnca Expte. 1446 — HCD - 2001

El H. Concejo Deliberante, en uso de sus facultades,
sanciona con fuerza de

ORDENANZA

Articulo 1° - La ejecucién de cualquier tipo de obra o instalacion en la via
---------------- publica debera contar con la correspondiente autorizacion
municipal. Cuando la responsabilidad de la ejecucion corresponda a empresas
privadas, estas deberan acompafar comprobante de su inscripcion en el
Registro de Contratista Municipal o en los Registros Provinciales o Nacionales,
cuando se trate de contratistas de reparticiones publicas de dichas
jurisdicciones.

Deberan abonar los derechos que a tal efecto establezca la ordenanza
impositiva vigente y quienes sean autorizados a efectuar trabajos en la via
publica estaran obligados a restituir la misma a su estado original.

Articulo 2° - La autorizacion debera ser solicitada por los responsables con una
---------------- anticipacién no menor de setenta y dos (72) horas a la iniciacién de
los trabajos ante la reparticion que el D. Ejecutivo determine, acompafiando
dicha solicitud con la documentacion del proyecto, ubicacién, fecha de iniciacién
y plazo de ejecucion de la obra.

Articulo 3° - Otorgado el permiso correspondiente, podran ser iniciados los
---------------- trabajos, en cuya ejecucion deberan respetarse las siguientes
condiciones minimas:

(a) Identificacién: Se instalara un cartel de obra identificatorio de la empresa
responsable de los trabajos y su domicilio y del profesional que ejerza la
representacion técnica, ademas de la reparticion contratante.

(b) Senalizaciéon: Toda interrupcion u obstaculo al transito — vehicular o
peatonal — motivada por la ejecucidon de los trabajos; sera sefializada de dia
mediante letreros y sefiales reglamentarias y por la noche con luces de
peligro.

(c) Desvios o interrupciones: Si fuere indispensable efectuar desvio o
interrupciones de transito, ello debera ser previamente autorizado por la
reparticion municipal respectiva, para lo cual la empresa responsable debera
efectuar la comunicacion respectiva, con la anticipacién necesaria para dar la
debida publicidad al hecho, especialmente si se ocasionan modificaciones en
el recorrido de linea del transporte publico de pasajeros.

(d) En_caso _de calles arboladas: Se debera recabar opinion de la oficina
técnica respectiva, la que determinara las medidas a tomar para evitar que
se afecten las especies arboreas.

(e) Ejecucidon de los trabajos: Las excavaciones, relleno de zanjas,
compactacion de suelos, refaccion de afirmados, veredas, albafales,
caferias subterraneas, etc., se efectuaran de conformidad con las
especificaciones técnicas municipales. A tal efecto el D. Ejecutivo dispondra
la unificacion de dichas normas en un pliego de condiciones que debera
estar a disposicion de las empresas interesadas.

(f) Materiales sueltos: En la via publica no se admitira la existencia de
materiales provenientes de excavaciones, los que deberan ubicarse en
cajones o contenedores adecuados, debidamente sefalizados conforme a lo
dispuesto en el inciso b) del presente articulo.




(g) Limpieza de la obra: Todo material sobrante o de desecho, sera trasladado
a lugares autorizados por la Municipalidad, efectuandose ademas una prolija
limpieza final de la obra.

(h) Mantenimiento de la obra: La empresa autorizada es responsable del
mantenimiento de los trabajos de reparacién efectuados durante un plazo
minimo de ciento ochenta (180) dias, lapso durante el cual debera proceder
a corregir de inmediato los defectos que pudieran surgir.

(i) Las empresas prestatarias de servicios, que procedan al recambio, agregado
o extensién de las actuales instalaciones ubicadas en el Partido de Bahia
Blanca y cuya disposicion se haga en forma subterranea, en forma de
clableado de cualquier naturaleza; deberan colocar y ceder a la
Municipalidad de Bahia Blanca un minimo de dos (2) conductos paralelos
libres, incluyendo cafios camisas para cruces, para ser utilizados en el futuro
por estas u otras empresas, a los efectos de minimizar la necesidad de
roturas posteriores de la calzada, sea pavimento o veredas.

La Municipalidad de Bahia Blanca se reserva el derecho de reglamentar la
cantidad y la medida de los conductos, en atencion a sus previsiones, pudiendo
obligar a la empresa a colocar alli conductos de otros materiales y
especificaciones aun cuando estas no sean de las caracteristicas utilizadas por
la empresa que proceda a romper la via publica.

La Municipalidad de Bahia Blanca podra analizar, en los casos que crea
conveniente y debidamente fundamentado, algun tipo de compensacion que
pudiera corresponder, siempre y cuando ésta no supere el valor de mercado del
material alli colocado, y éste no sea del tipo que en ese sector utilizara la
empresa.

() En todos los casos los proyectos deberan estar acompafados:

1) Por datos de interferencias de empresas de servicios.

2) Plano de detalles.

3) La empresa solicitante debera presentar planos conforme a obra antes de
los treinta (30) dias de finalizar los trabajos, luego de lo cual se podra
otorgar la final. La presentacion de los mencionados planos sera de
acuerdo a lo que establezca el D. Ejecutivo.

Articulo 4° - Las empresas prestatarias de servicios publicos podran efectuar,
---------------- bajo su responsabilidad, trabajos de emergencia para solucionar
inconvenientes que requieran una urgente intervencion, debiendo
posteriormente regularizarse la situacion mediante la presentacién de la
documentacion de detalle de las tareas ejecutadas en un plazo no superior a las
setenta y dos (72) horas a partir de la finalizacion de las mismas.

Articulo 5° - Seran de exclusiva responsabilidad de la empresa autorizada los
---------------- dafos y prejuicios ocasionados a propiedades o bienes de terceros,
accidentes, interrupciones en servicios publicos, etc., con motivo de la ejecucidn
de los trabajos.

Articulo 6° - A efectos de garantizar la restitucion de la via publica a su estado
———————————————— original los peticionantes estaran obligados a efectuar un deposito
en garantia, segun la establezca la ordenanza impositiva. Las caracteristicas del
mismo seran en orden a modalidad que se fije por via reglamentaria y su monto
guardara proporcionalidad con los costos de reparacién de las roturas
ocasionadas. ElI cumplimiento en tiempo y forma del procedimiento establecido
en la presente ordenanza determinara la automatica devolucion de la garantia
efectuada.

Articulo 7° - El incumplimiento de las precedentes disposiciones o de las
---------------- ordenes que emitan las reparticiones municipales afectadas al
control de los trabajos, podran ser sancionadas con multas de hasta el maximo
establecido por el Codigo de Faltas Municipales, pudiéndose disponer ademas
la clausura de las obras hasta que se corrijan las anomalias existentes.
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El D. Ejecutivo podra sancionar a las empresas con suspenciones
temporarias o definitivas, en el registro mencionado en el articulo 1°.

El incumplimiento respecto de la restitucion de la via publica a su estado
original habilitara la inmediata ejecucidn de la garantia presentada por el
peticionante procediendo el D. Ejecutivo a ejecutar los trabajos correspondientes
de reparacion.

Articulo 8° - Deréguense las ordenanzas N° 3.797 y 11.222, como asi también
———————————————— toda disposicidn que se oponga a la presente.

Articulo 9° - De forma.
DADA EN LA SALA DE SANCIONES DEL HONORABLE CONCEJO

DELIBERANTE DE BAHIA BLANCA, A LOS DIECISIEIS DIAS DEL MES DE
SEPTIEMBRE DE DOS MIL CUATRO.
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MUNICIPALIDAD DE BAHiA BLANCA

Expte. N° HCD — 1446 / 01.-

// hia Blanca, octubre 4 de 2004.-

Visto la ordenanza que antecede, sancionada por el Honorable Concejo
Deliberante con fecha 16 de septiembre de 2004, y recibida en este Departamento
Ejecutivo el dia 28, referida a la reglamentacion de la ejecucion de obras en la via
publica, el INTENDENTE MUNICIPAL en uso de sus facultades,

DECRETA

ARTICULO 1° Promulgase; acusese recibo y registrase con el numero 12.827.-

ARTICULO 2°: Cuamplase; publiquese y dése al R.O. Tomen conocimiento la

Direccion de Obras Municipales, Departamento Vialidad y Electricidad y Mecanica,
y Direccion de Transito y Transporte. Procédase de acuerdo a lo establecido en el
Decreto 474 de fecha 6 de junio de 1990.-

RETO N° 930/2004.-
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