La Plata, 30 de Enero de 2017

Sefiores:
SABAVISA S.A.
Presente

Ref.: Licitacién Publica Nacional N°02/2016
Objeto: Compromiso de Alquiler de Equipos

De mi mayor consideracion:
Por medio de la presente, quien suscribe Pascual Corapi, en el caracter

de Presidente de la Empresa MERCO VIAL S.A., con domicilio en la Avenida Cérdoba 883, Piso 5°,
de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires, asume el COMPROMISO IRREVOCABLE DE ALQUILAR,
para el caso que la Empresa SABAVISA S.A., resultare adjudicataria de la Licitacion Pablica Nacional
N° 02/2016, convocada por la Secretaria de Obras Publicas dependiente del Ministerio del Interior,
Obras Publicas y Vivienda, para contratar la ejecucion de la Obra: “Ampliacion de la Capacidad del
Rio Salado - Tramo IV - Etapa 1a - Subtramo A2",
empresa, que a continuacion se detallan:

los equipos de construccién de propiedad de esta

Cant. Descripcién Marca Modelo Afio Estado
1 Topadora Caterpillar D8H 165 HP 2009 Muy Bueno
2 Topadora Caterpillar D4H 95 HP 2009 Muy Bueno
1 Cargador frontal Caterpillar 924 F 120 HP 1996 Muy Bueno
2 Pala y retro sobre neumaticos Caterpillar 416 74 HP 1996 Muy Bueno
10 | Camién volcador Volkswagen 26.310 310 HP 2006 Muy Bueno
6 Camidn volcador Mercedes Benz LS 1634 340 HP 2008 Muy Bueno
1 Camién regador de agua Volkswagen 26.310 310 HP 2006 Muy Bueno
1 Camion con hidrogrua Mercedes Benz LS 1634 340 HP 2008 Muy Bueno
3 Carretdn Mercedes Benz LS 1634 340 HP 2008 Muy Bueno
1 Tractor con hoyadora Deutz A 5555 HP 2006 Muy Bueno
1 Tractor con rastra de discos Zanello 250 120 HP 2003 Muy Bueno
1 Grupo electrégeno Zanello 65 KVA 1997 | Muy Bueno
2 Grupo electrogeno Zanello 100 KVA 1997 Muy Bueno
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Sefiores:
SABAVISA S.A.
Presente

Ref.: Licitacion Publica Nacional N°02/2016
Objeto: Compromiso de Alquiler de Equipos

De mi mayor consideracion:
Por medio de la presente, quien suscribe José Luis Gualtieri, en caréacter

de Presidente de la Empresa FRONTERA S.A., con domicilio en la Calle Rivadavia 1.157, Piso 5° -
Oficina "A", de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires, asume el COMPROMISO IRREVOCABLE DE
ALQUILAR, para el caso que la Empresa SABAVISA S.A., resultare adjudicataria de la Licitacion
Publica Nacional N° 02/2016, convocada por la Secretarfa de Obras Publicas dependiente del
Ministerio del Interior, Obras Publicas y Vivienda, para contratar la ejecucion de la Obra: "Ampliacién
de la Capacidad del Rio Salado - Tramo IV - Etapa 1a - Subtramo A2”, los equipos de construccién de

propiedad de esta empresa, que a continuacion se detallan:

Cant. Descripcion Marca Modelo Afio Estado
5 Retroexcavadora Caterpillar 320 DL 138 HP 2010 Muy Bueno
3 Retroexcavadora Caterpillar 329 DL 243 HP 2011 Muy Bueno
2 Retroexcavadora Caterpillar 329 DL ME 243 HP 2011 Muy Bueno
1 Retroexcavadora Caterpillar 320 DL 138 HP 2011 | Muy Bueno
1 Cargador frontal Caterpillar 924 120 HP 1996 Muy Bueno
1 Topadora Caterpillar D5M 170 HP 1991 Muy Bueno
1 Motoniveladora Caterpillar 140 K 207 HP 2010 Muy Bueno
1 Grupo electrégeno Stork M 150 60 HP 1990 Muy Bueno
2 Camioneta doble cabina Nissan FRONTIER 150 HP 2011 Muy Bueno
4 Camioneta doble cabina Toyota S\W4 4X4 150 HP 2013 Muy Bueno

Sin otro particular, saludo a ustedes muy atentamente.
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CONSTRUCTORA
La Plata, 30 de Enero de 2017

Sefiores:
SABAVISA S A.
Presente

Ref.: Licitacion Publica Nacional N°02/2016
Objeto: Compromiso de Alquiler de Equipos

De mi mayor consideracion:
Por medio de la presente, quien suscribe Victorio Américo Gualtieri, en el

caracter de Presidente de la Empresa GC| S.A., con domicilio en la Ruta N® 2 Km. 197, Sevigné,
Provincia de Buenos Aires, asume el COMPROMISO IRREVOCABLE DE ALQUILAR, para el caso
que la Empresa SABAVISA S.A., resultare adjudicataria de la Licitacion Publica Nacional N° 02/20186,
convocada por la Secretaria de Obras Publicas dependiente del Ministerio del Interior, Obras Publicas
y Vivienda, para contratar la ejecuciéon de la Obra: "Ampliacién de la Capacidad del Rio Salado -
Tramo IV - Etapa 1a - Subtramo A2", las embarcaciones de propiedad de esta empresa, que a

continuacion se detallan:;

Cant. Descripcion Tipo - Matricula Afo Estado
1 Buque "Don Radul’ Chata N° 01765 OMI 2000 | Muy Bueno
1 Bugue “Victoria” Lancha N° 02607 M 2010 Muy Bueno

Sin otro particular, saludo a ustedes muy atentamente.
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IORIGINAL %ESABA SAEN

Licitacién Publica Nacional: N° 02/2016

Objeto: “Ampliacién de la Capacidad del Rio Salado - Tramo IV - Etapa 1a - Subtramo A2”
Comitente: Secretaria de Obras Publicas del Ministerio del Interior, Obras Publicas y Vivienda
Oferente: Sabavisa S.A.

DESIGNACION DEL REPRESENTANTE TECNICO

Yo, Maria Victoria Barrefia Gualtieri, con documento DNI N° 26.707.385, en caracter de
Presidente de la Empresa Sabavisa S.A., en adelante el “Oferente”, designo al Ingeniero
Civil Eduardo Mauricio Podavini, con Matricula N° 30.919 del Colegio de Ingenieros de la
Provincia de Buenos Aires, como Representante Técnico de la obra citada en la referencia.

Buenos Aires, 06 de Febrero de 2017
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COLEGIO DE INGENIEROS Recibe Nro: 5020160177476

de la Provincia de Buenos Aires
DISTRITO V
COLEGIO DE INGENIEROS
Av. 1 R® 1111 (1%00) La Plata de la Provincia de Buenos Ares
Tel. / Fax 0221-4258625 _ MSTRITO V
CUIT 30-62383417-0 N
Ing. Brutos 30-62383417-0 / IVA EXENT FE%H ﬂﬁ?ﬁﬁ
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Buenos Aires, 12 de

diciembre

|| En mi caracter de escribano

| CERTIFICO que la reproduccién anexa, extendida en
|

| fojals, que sello y firmo, es COPIA FIEL de su original,
|

|| consta de una copia.
|
|
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Buenos Aires, 01 DE FEBRERO DE 2017

Secretaria de Obras Publicas dependiente del Ministerio del Interior, Obras
Publicas y Vivienda

Ref. LICITACION PUBLICA NACIONAL N° 2/2016

OBRA: “Ampliacién de la Capacidad del Rio Salado — Tramo IV — Etapa 1a —Subtramo A2”

sent

De nuestra mayor consideracion,

Nos dirigimos a Uds. para informarles que la empresa SABAVISA SA (CUIT 30-
64085427-4) es cliente de BANCO FINANSUR S.A. desde Diciembre de 2008 y hasta la
fecha ha mantenido un movimiento normal de su cuenta, habiendo cumplido con todos
sus compromisos en tiempo y forma.

La presem;eﬁyw e a pedido del cliente y a fines de ser presentada ante quien
correspopeda.

{a Victor Gualtieri Barrefia

ar
. dentd de SABAVISA S.A
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Banco Finansur — Sarmiento 700 (C1041AAN) Ciudad de Buenos Aires — (54-11) 4324-3400
www.bancofinansur.com.ar
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Santo Tomé, 20 de Enero de 2017.

Sres.

Secretaria de Obras Piblicas dependiente del
Ministerio del Interior, Obras Publicas y Vivienda

Ref.: Licitacion Piblica Nacional N° 1/2016. Obra:
Ampliacion de la capacidad del Rio Salado — Tramo IV
— Etapa 1a — Subtramo A2

De nuestra mayor consideracion:

Nos dirigimos a Uds. para informarles que la empresa
SABAVISA S.A. - C.U.LT. 30-64085427-4 es cliente de BANCO MACRO S.A. desde el 30/06/2006,
manteniendo hasta la fecha movimientos normales en su cuenta, cumpliendo con todos sus
compromisos en tiempo y forma.

Extendemos la presente a pedido del cliente para ser presentada
ante quien corresponda,

Sin mas, saludamos atte.

aGua!Ilerl‘darreﬁa

ia Vigtan
L de SABAVISA S.A.

Presidente
v
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Metodologia de Trabajo

~ Nomina de Equipos

| Plan de Desvios
Anexo XIX
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1- MEMORIA DESCRIPTIVA DE LA METODOLOGIA PARA LA EJECUCION DE
LOS TRABAJOS

1-1-DESCRIPCION GENERAL

La metodologia de trabajo a emplear en la obra de referencia, involucra a una
serie de factores que dependen de los requerimientos especificos del Pliego de
Bases y Condiciones en cuanto a los objetivos a alcanzar y que basicamente,
como va fue expresado, consisten en el mejoramiento del escurrimiento de las
aguas provenientes de la cuenca del Salado.

Esta mejora del escurrimiento se materializa a través del aumento de su
capacidad de conduccidn, con el propdsito de mitigar las inundaciones que
ciclicamente se producen en el area de influencia, facilitar el ingreso de los
excedentes de los afluentes y capitalizar el aprovechamiento de los suelos
provenientes del dragado y de la excavacién convencional, para la recuperacion
de tierras productivas que fueron anegadas en las crecientes producidas entre los
anos 2001 y 2002.

Para lograr los objetivos sefialados precedentemente, se requiere durante la etapa
licitatoria, la obtencién de informacion técnica primaria que en el caso que nos
ocupa, estara compuesta por la informacion contenida en el Pliego de Bases y
Condiciones y la informacién disponible y producida por nuestro Consorcio, en su
caracter de oferente interesado.

La elaboracion de la informacion nos permitira, para el presente llamado a
licitacién, la posibilidad de realizar una oferta adecuada a los fines del proyecto y
optimizada técnicamente.

De resultar adjudicatarios de las obras, completaremos y desarrollaremos la
Ingenieria Complementaria y de Detalle que permitira iniciar la concreta ejecucion
de los trabajos solicitados en la forma prevista.

Realizaremos en principio, un ordenamiento de la informacién necesaria para
desarrollar la metodologia que vamos a implementar como propuesta de ejecucién
de los trabgjos.

Esto se hara fundamentalmente, en cuanto a los equipos que deberan
seleccionarse para ejecutar las tareas primordiales del proyecto.
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Vista actual del cauce del Rio Salado a regularizar .

1-1-1- INFORMACION PRELIMINAR DISPONIBLE

Entre la informacion disponible y necesaria para elaborar la metodologia de
ejecucién de los trabajos de excavacion y relleno de la presente obra se
encuentran los siguientes elementos:

- Memoria descriptiva de la obra:

En la misma se detallan claramente cuales son los objetivos de las obras a
realizar, se establecen las condiciones dimensionales, y se explicita la solicitud de
las metodologias que los oferentes deberan implementar para la ejecucién de los
trabajos.

- Especificaciones Legales :

Hacen referencia a las condiciones legales y formales que se deben cumplimentar

para realizar la oferta, para la adjudicacion y contrato, y las condiciones a cumplir
para la ejecucion y recepcion de las obras, estableciendo las limitaciones legales
para realizar los trabajos.

A/ A
Maria yiciena Gualueri Barrefia .
Presidente de SABAVISA S.A,
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- Especificaciones Técnicas :

Representan una descripcion y guia de los requerimientos y exigencias de la
metodologia que se deberd desarrollar, presentan la informacion para el
dimensionado primario de las obras y realizan una descripcién pormenorizada,
de los trabajos que se deberan realizar, solicitando al oferente que explicite como
y con qué medios humanos y de equipamiento realizara |la obra de referencia en
caso de resultar adjudicatario.

- Listado de planos:

La informacién de los perfiles longitudinales, transversales y planialtimétricos
suministrada con el Pliego de Bases y Condiciones permite evaluar la geometria
de las excavaciones a realizar ya sea en forma convencional o por dragado.

Los planos cartograficos referentes a la disposicion preliminar de zonas de relleno
permiten elaborar el disefio de las superficies de recintos de contencion pero, la
informacion es en esta etapa insuficiente para realizar un balance entre los
volimenes extraidos, para la formacion del curso de agua, y los volumenes que
cubriran las areas que se pretenden incorporar como tierras productivas.

Como la seleccidn de zonas de depdésito tiene caracter de preliminar y las mismas
dependerén en gran medida de los acuerdos entre los propietarios y el contratista,
se elaborarda una metodologia provisoria de la disposicion de suelos que se
ajustara durante las etapas de Ingenieria complementaria y de detalle.

Para esta presentacion, adoptaremos los lugares de relleno propuestos en la
cartografia obrante en el Pliego de Bases y Condiciones y los volumenes de
relleno los asimilaremos proporcionalmente a las areas de los mismos.

De la resolucién de la Ingenieria Complementaria y de Detalle, resultaran los
valores definitivos que oportunamente ajustaremos.

- Estudios de suelos :

De acuerdo a los tipos y durezas de los materiales de suelo existentes a lo largo
de la traza, es necesario poder establecer, la cantidad y potencia de los equipos
a utilizar y sus posibles rendimientos .

También resulta importante la determinacion de la capacidad portante de los
suelos superficiales por donde circularan los equipos que en su caso transportaran
el material excavado

Maria Victarja Gualtieri Barrefia
Presidente de SABAVISA S.A,
-

Ing EDUARDO W FODAVING
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- Reconocimiento del lugar:

En primer lugar se ha realizado un exhaustivo recorrido (por tierra y agua) de la
zona en la que se desarrollaran las obras con el objeto de obtener una primera
percepcion visual de la misma.

Este recorrido nos permitié formarnos una idea de la logistica a emplear y, en ese
contexto, se recabd informacion acerca de las siguientes cuestiones: poblaciones
cercanas a los frentes de trabajo, posibles emplazamientc de obradores,
circulacion vehicular a lo largo de la traza , caminos consolidados de acceso a las
obras y posibles ingresos nauticos al curso del rio.

La informacion obtenida estara implicita en la descripcion técnica de la
metodologia que desarrollaremos para realizar los trabajos

- Niveles actuales de agua en las zonas a dragar, excavar y rellenar

En nuestro recorrido de la traza hemos observado en el rio niveles de agua me
dios , con tirante suficiente para |a flotacién

de los equipos y sin desbordes que pudieran complicar en demasia el traslado de
los suelos de depdsito..

La informacién recabada tiene una importancia relativa por cuanto sclo permite
establecer algunas condiciones de altura de agua que, no seran necesariamente,
las que se encontraran durante el periodo de ejecucion de las obras.

No obstante lo antedicho, permiten plantear diferentes metodologias de ejecucién
para cada condicion de altura de agua.

Las propuestas metodoldgicas para la ejecucion de las obras con aguas altas y/o
desbordadas estan basadas en la suficiente experiencia que nuestras empresas
poseen en multiples obras realizadas en condiciones similares.
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1.2 REPLANTEO DE LAS OBRAS

El replanteo de las obras estara sujeto a la resolucién de las Ingenierias
Complementaria y de Detalle que permitiran definir la geometria definitiva de
las obras a realizar, el equipamiento completo a utilizar y toda la mano de

obra necesaria a emplear.

Estos trabajos, que se haran en conjunto con la Inspeccion de obra,
responderan en un todo a lo establecido en el

Pliego de Especificaciones Técnicas Prticulares . El replanteo de los perfiles
transversales realizados y los levantamientos planialtimétricos de los
recintos de depdsito serén la base

fundamental para realizar el trazado de la obra, el posicionamiento de los

equipos, los computos volumétricos del suelo que se extraeran de la traza del
rio y los que se depositaran en las zonas de relleno.

1-3 IMPLANTACION DE OBRADORES Y OFICINAS

Por razones operativas y logisticas de la obra, que se explican mas adelante,
se ha decidido la implantacion de un obrador principal y dos obradores
secundarios desde los que se atenderan los distintos frentes de trabajo
distribuidos a lo largo de la traza.

En el obrador principal se implantaran, ademas de las viviendas para un
sector del personal operativo, las oficinas e instalaciones, con sus
correspondientes equipamientos, y el instrumental necesario para el
funcionamiento y operacién de la Direccién e Inspeccion de obra. Este
obrador contaré con las instalaciones acordes para el control y seguimiento
de obras previsto y sera equipado con los elementos a utilizar para el
monitoreo de control ambiental.

Estara ubicado lo mas equidistante posible de los obradores secundarios y
entre los tres cubrirdn y atenderan la totalidad de los frentes de trabajo a lo
largo de toda la traza.

Cada obrador tendréd autonomia para asistir al personal asi como talleres
para mantenimiento y reparacién de equipos tanto viales como fluviales. Los
obradores contardn con un sistema de comunicacion entre ellos, con la
Inspeccién de obra y con la totalidad de las embarcaciones de cada frente de

Maria Victorj Gualtier! Barrefia /
Presidentd de SABAVISA 5.A, [/ _

Ing EDUARDO M fODAVINI

Representante Tecnico




dragado y cada frente de excavacion de taludes. Para ello se utilizara un sistema
radial de VHF banda marina autorizado por los organismos pertinentes.
(Prefectura Naval Argentina y Secretaria de Comunicaciones).
Adicionalmente se establecera comunicacion telefénica entre los obradores,
embarcaciones insignias, frentes de tareas y de todos ellos con el exterior de la
obra. La implantacion de obradores y oficinas se realizara cuidando de establecerse
en lugares que no hayan sido alcanzado por anteriores inundaciones, con acceso a
caminos consolidados y, en lo posible, por razones logisticas y de seguridad,
cercanos a centros poblados.

1-4-MOVILIZACION DE EQUIPOS
1-4-1-Equipos de Dragado

Los equipos a trasladar para ejecutar las tareas de Dragado seran

dragas estacionarias de succion a cortador ademas de pontones para traslado de
combustibles, conexiones de tuberias flotantes e izado de obstaculos existentes en
la traza, lanchas, remolcadores y tuberias flotantes y de uso terrestre y gran
cantidad de herramientas equipos menores y elementos adicionales. La cantidad de
equipos de dragado a utilizar dependera de las condiciones hidromeétricas del rio,
las cuales determinaran como se repartiran los volimenes de excavacion entre las
modalidades de dragado y equipos de movimiento de suelo terrestres. La totalidad
de las dragas serdn transportadas por medios terrestres en carretones especiales,
debido a sus pesos y dimensiones. Seran previamente desarmadas en Astilleros y
para su posterior botadura, en el lugar de trabajo, se construiran varaderos para su
lanzamiento al cauce del rio.

Previo al traslado de las dragas, en los lugares destinados para la botadura, se
deberan acondicionar los caminos de acceso y se prepararan |os sitios de descarga.

De acuerdo a los niveles de agua existentes en el momento del traslado de los
equipos, se decidira si los mismos pueden ser lanzados todos desde el mismo sitio
y luego transportados por via fluvial a los frentes operativos de trabajo, o bien, por
falta de calado para la navegacion, se debera construir mas de un varadero de
lanzamiento.

El resto de equipos auxiliares necesarios también seran trasladados en carretones y
camiones semiremolques.

1-4-2-Equipos para excavacion.

La cantidad y tipo de equipos de excavacion a utilizar estara intimamente ligado a la
situacién de la altura de agua durante la ejecucion de los trabajos como
explicaremos mas adelante al describir la metodologia a emplear. Podremos
distinguir que en situacion de aguas bajas se debera realizar un mayor movimiento

Marfa Victor Gun@zrlﬁaneﬁa
presiden de SABAVISA S.A
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de suelos por excavacion empleando, preferentemente excavadoras de balde o
dragalinas, en cambio con aguas altas el movimiento de suelos excavado sera
menor y podra realizarse con maquinas retroexcavadoras, respetando en todos los
casos el corte de los taludes mediante excavadoras de uno u otro tipo, segun lo
establece el Pliego de Bases y Condiciones.

Complementariamente a las excavadoras se empleardn topadoras, palas
cargadoras y/o cargadoras frontales, camiones voleadores y motoniveladoras para
el proceso de carga y transporte del material producto de las excavaciones hasta su
lugar de disposicion final.

La cantidad y caracteristicas de los equipos de excavacion que ofrecemos para
realizar las obras en el caso de resultar adjudicatarios se presentan, en detalle, mas
adelante.

1-5-METODOLOGIA DE DRAGADO Y REFULADO 1
5-1-Equipos a Emplear

De acuerdo al cronograma de tareas de Ingenieria Complementaria y de Detalle a
realizar, que demandaran 30 y 60 dias respectivamente, para la primera entrega, a
partir de la fecha de replanteo, y teniendo en consideracion los plazos que demande
la devolucién de cada entrega de la Ingenieria de Detalle, consideramos que, el
plazo real para la ejecucién de los trabajos de dragado se reduce a 690 dias, es
decir aproximadamente 23 meses.

Lograda la cuantificacién de la informacién basica necesaria, representada en este
caso, por el conocimiento de los tiempos probables de ejecucion en funcion de los
volimenes a remover y transportar, estamos en condiciones de seleccionar los
equipos de dragado que se necesitaran en cada frente de trabajo.

Los equipos principales de dragado y las embarcaciones auxiliares que ofreceremos
utilizar para ejecutar las obras propuestas, son todos de propiedad de las empresa
oferente.

/’\‘__.
Maria '-ﬁctm:dltluri Barreiia
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Los mismos seran descriptos y detallados a continuacidn, acompafiandose sus
respectivas fichas y curvas de produccién y deméas datos requeridos por el pliego en
la documentacion de equipos que se acompana en la presentacion,

Fundamentos para la Seleccién de los equipos de Dragado

La produccidn de los equipos de dragado esta afectada por una serie de factores
conocidos y otros de caracter empirico.

De los parametros suministrados por el fabricante para cada equipo, podemos
obtener datos de las presiones de aspiracion y de descarga de las bombas de
dragado para diferentes diametros de impulsores y diferentes longitudes de
cafieria.

También podemos obtener las velocidades de la hidromezcla en las tuberias de
succion e impulsion, y las curvas de produccién de las bombas para diferentes
concentraciones de solidos, segun distintos tipos de suelo y para diferentes
longitudes de tuberia de refulado. La informacion obtenida de esta manera
requiere, para su aprovechamiento, la complementacién que brinda la experiencia
operativa de los equipos y las estadisticas de rendimiento de fos mismos
obtenidas en el tiempo y con el uso de ellos en diferentes tipos de materiales con
distinto grado de dureza, compactacién y clasificacion.

No resulta valido ofrecer determinada capacidad de produccion de un equipo de
dragado si no se tiene informacion fehaciente de las cambiantes caracteristicas de
fos suelos que se proyectan dragar, de la profundidad maxima en ia que estos se
encuentran, de las dificultades de olas y corrientes y de las distancias promedio en
que se ubicaran las tuberfas de descarga de la hidromezcla refulada . Debe
tenerse presente que la informacion suministrada por el fabricante responde a
diferentes situaciones de produccién derivadas, basicamente, del conocimiento de
las caracteristicas del material a dragar, de las cuestiones dimensionales de las
bombas de dragado y de las pérdidas de carga hidraulica en funcién de las
longitudes de tuberias de descarga utilizadas.

Intervienen, ademas, otros factores adicionales que afectan sensiblemente la
eficiencia del dragado y alteran los resuitados de produccién obtenidos de los
abacos cuasi ideales del fabricante.

Entre los factores distorsivos de la produccion calculada podemos citar la
cambiante relacion entre la potencia de corte del disgregador en funcién de la
dureza del suelo a disgregar, la dificultad que representa predeterminar Ia
concentracion de sélidos presente en la hidromezca , la capacidad y habilidad del
operador y oficial o patréon dragador para lograr la maxima eficiencia del equipo,
las pérdidas debidas a tiempos improductivos por maniobras propias de la
operacion, la seccién de corte disponible y su geometrfa, el equipamiento de
posicionamiento, automatizacion y control de los equipos de dragado y otros
muchos factores que hacen que, como en nuestro caso, la posesion y vasta
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experiencia con dragas estacionarias propias, sea fundamental a la hora de
seleccionar y calcular las producciones de los equipos que utilizaremos.

Determinadas las distancias promedios de refulado que hemos previsto para cada
draga estacionaria a utilizar en la presente obra y analizadas las secciones de canal
a construir, seleccionaremos, de nuestros planteles de dragas de succidn y corte,
las que consideramos mas aptas teniendo en consideracion las restricciones de
calado maximo (2 metros) y potencia de corte minima

Describimos a continuacién el listado vy
caracteristicas de los equipos que ofrecemos para realizar las obras de referencia.

Caracteristicas de los equipos principales de dragado y sus equipos auxiliares:

,/}
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Caracteristicas de los equipos principales de dragado y sus equipos auxiliares:

Nombre o Denominacion: Victotria |

Procedencia: IHC de Holanda

Propietario: Sabavisa SA

Ubicacion actual: Puerto. San Pedro

Eslora: 33.20 metros

Manga: 7.95 metros

Puntal: 2,46 metros

Profundidad de dragado: 16 metros

Calado Operativo: 1,50 metros

Potencia de Corte: 228 HP

Potencia en la bomba: 1254 HP

Potencia total Instalada: 1766 HP

Diametro de la tuberia de succién: 550 mm
Diametro de la tuberia de descarga: 500 mm
(Se adjuntan curvas de produccién suministradas por el fabricante)

Equipos Auxiliares

Mulita de mar

Tuberia Terrestre

Diametro: 500 milimetros

Longitud propuesta: 1500 metros en tramos de 5 metros cada uno con union de tipo
conico y unidos por sistema de cufias y cadenas.

Accesorios: codos, piezas Y, cufias, cadenas y véalvulas anti ariete y de clerre

Tuberia Flotante
Diametro: 500 milimetros
Longitud propuesta : 300 metros compuesta por tubos autoflotantes de 9 metros

cada uno y unidos por juntas esféricas y manguitos de goma de 3 metros de
longitud.
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Nombre o Denominacion: Victoria Il

Procedencia: IMC de Holanda

Propietario: Sabavisa S.A.

Ubicacion actual: Pto. San Pedro

Eslora: 33.20 metros

Manga: 7.95 metros

Puntal: 2,46 metros

Profundidad de dragado: 16 metros

Calado Operativo: 1,50 metros

Potencia de Corte: 228 HP

Potencia en la bomba : 1254 HP

Potencia total Instalada: 1766 HP

Diametro de la tuberia de succiéon : 550 mm
Didmetro de la tuberia de descarga: 500 mm

Equipos Auxiliares
Mulita de mar
Tuberia Terrestre

Didmetro : 500 milimetros

Longitud propuesta : 1500 metros en tramos de 5 metros cada uno con unién de tipo
conico y unidos por sistema de cufias y cadenas.

Accesorios ; codos, piezas Y, cufias, cadenas y vélvulas anti ariete y de cierre

Tuberia Flotante

Diametro : 500 milimetros
Longitud propuesta : 300 metros compuesta por tubos autoflotantes de 9 metros
cada uno y unidos por juntas esféricas y manguitos de goma de 3 metros de

longitud.
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Nombre o Denominacién: Victoria Il

Marca: HC

Pais de fabricacion: Holanda

Nuimero de Matricula: 0122

Afio de construccion: 2015

Eslora total : 2630 m

Eslora sobre pontones: 16.50 m

Manga: 6.69 m

Puntal: 1.87 m

Calado con tanques llenos  1.25 m

Profundidad max de 10 m

dragado:

Diametro int. tuberia de

succion: 450 mm

DiAmetro interior tuberia 450 mm

de descarga:

Peso Neto total: 75 Tn.

Bomba de dragado:

Tipo: [HC 1330-120, Hojas con S dientes
Potencia: 620 Kw. (843 Hp)
Motor principal: Caterpillar 3512 DI-TA

Potencia continua;

Bomba de dragado accionada por grupo combinado de bloque bomba/engranaje reductor.

Fuente de potencia auxiliar: Caterpillar 3406 DI-TA

Potencia continua: )

Potencia total Instalada: 1.299 Kw. (1.766 HP)

Tipo: IHC 1330-120, Hojas con 5 dientes
Potencia al eje: 170 Kw. (230 HP)

Diametro: 1455 mm

Velocidad maxima: 30 rpm.

Maria vicdu: e Gualtieri Barrefia
Presidgnte de SABAVISA S.A,

Ing EDUARDO M{PODAVINI
Represenlante Tecnico




1-5-2- Método operativo de las dragas

En general, todas las dragas estacionarias de succi6n a cortador funcionan bajo el
mismo principio operativo que consiste, basicamente, en utilizar el agua que
circula por una tuberia, impulsada por la accién una bomba centrifuga de rotor
cerrado, como medio hidraulico de transporte de suelos en suspension previo
disgregado de éstos por la accion de un sistema de trépano disgregador del
material, cominmente conocido como cortador.

El producto a transportar, se denomina hidromezcla, y esta compuesta por una
concentracion de materiales sélidos en agua que varia en porcentajes del orden

del 5% al 20% en volumen respecto del agua, que depende del tipo de material,
distinguiéndose de los mismos, la incidencia del grado de plasticidad que posean, de
la densidad, este ultimo parametro es de suma importancia debido a que altera
sensiblemente el grado de concentracion, es decir a mayor densidad del material
menor concentracion de sdélidos en la mezcla, otro elemento muy importante para
evaluar el rendimiento final de los equipos de dragado se encuentra dado por la
mayor o menor dificultad para disgregar los suelos.

Lo expuesto en el Gltimo parrafo permite concluir que para la determinacion de la
produccién real de una draga se necesite, ademas de las curvas caracteristicas
del fabricante de la bomba, una vasta experiencia en la operacion de estos
equipos para obtener de ellos la mayor concentracion posible de sélidos en la
mezcla que daran como resultado un mejor rendimiento final.

El cortador cumple la funcién de disgregar el suelo para que pueda ser succionado
por la bomba de dragado, siempre que la boca de succién se encuentre bajo el
nivel de agua.

Este mismo cortador que esta montado en el extremo inferior de la elinda o
escalera, es el encargado de conformar la geometria del perfil del canal a construir y
para ello necesita de la combinacién de dos movimientos, uno horizontal, que
recorre el ancho del perfil a construir y otro vertical que permite alcanzar la
profundidad de proyecto.

El movimiento horizontal se consigue por la accién de un sistema de guinches,
cables y anclas que permiten el giro de la draga describiendo un arco cual si fuera un
compas, con eje en un sistema de 2 pilones, uno de trabajo y el otro que se

utiliza para realizar el avance de la draga sobre el eje de dragado o producir el
desplazamiento del carro de avance si la draga cuenta con dicho equipamiento.

El movimiento vertical del cortador se realiza por el izado de la elinda o escalera por
intermedio de un guinche o cilindros hidraulicos que, ademas, sostienen la

tuberia de succién que va desde la posicién de corte del material hasta la bomba de
dragado.

Las figuras ilustran esquematicamente la conformacion de la draga con la
descripcion lateral de sus partes elementales y una vista en planta donde se
observa la disposicién de barrido en abanico que realiza apoyada en los pilones de

trabajo. /{ /.

/1
\
Gualt ri Barrefia Ing EDUARDO N
e Represantante fecnico

PODAVINI
Mana \hu}-ina
presidente de SA AVl

i




NIVEL DE 88 U4

Y R

- GLIHDA

Maria Victgtia Guai»ZEarreﬁa

Presidefite de SABAVISAS.A,

Ing EDUARDO M{PODAVINI
Representante Tecnico

eommaner /

ABTTS,




et o s e S

LJ _.:v,.—.-_ ',"1—{-:—~-_-. -__-_...l : E‘\ F rﬂ--, ..:-.n);_n
E

P R S LN I e T e =

1-5-3 Secuencias de dragado

Las secuencias de dragado poseen rutinas en comun pero se diferencian
fundamentalmente, por los disimiles tamafios de las dragas, asi por ejemplo,
cuando mayor eslora tienen, mayor ancho de canal pueden realizar, cuanto mayor
es el diametro del cortador menor es la cantidad de pasadas o viceversa.

En nuestro caso dispondremos de tres dragas con un ancho util de dragado de
aproximadamente 40 metros, otra con un ancho de corte de 30 metros y la quinta
draga propuesta, con posibilidades de dragar un ancho maximo de 60 metros.

La cantidad de pasadas que debera realizar cada una de ellas para completar la
seccion de canal dependera del ancho de solera del mismo mas la altura resultante
de considerar los taludes y la profundidad.

Es de destacar que el ancho de dragado varia a su vez con la profundidad a la que
se encuentra la elinda, es decir, a mayor profundidad de agua, menor ancho total de
dragado por pasada.

No son predecibles los niveles de agua que tendra el Rio Salado durante el
transcurso de la obra, que durara dos afios y medio, pero es posible suponer que su
altura variarden mas o en menos dependiendo esta circunstancia de factores
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exclusivamente climaticos, es decir de la influencia directa de la mayor o menor
cantidad de lluvias caidas en el &mbito de la cuenca que desagota.

Otro factor a tomar en cuenta es la proporcién de suelo, perteneciente a la seccién del
canal, que se encuentra sobre el nivel de agua respecto del que se encuentra
sumergido, siendo que sélo esta Ultima porcién es factible de ser disgregada por la
accién del cortador de la draga, mientras que la porcidn que se encuentra por
encima del pelo de agua se disgrega por desmoronamiento frontal, en tal
situacién no siempre es posible mantener la geometria de los taludes laterales por lo
que es aconsejable que estos taludes, al menos los comprendidos por sobre el nivel
de agua, hayan sido previamente realizados por excavacidén convencional para que
el desmoronamiento frontal citado con anterioridad no afecte los limites de
conformacién de los taludes.

Concluyendo, el ancho posible de dragado y Ia cantidad de cortes por pasada que se
deberan efectuar dependerd del tamafio de la draga, del nivel de agua
existente y de la altura entre el terreno natural, en cada lugar, respecio a la cota de
proyecto de la solera.

En las fotografia siguiente, se puede observar la acometida de una draga con un
frente de material importante -por encima del pelo de agua existente en el
momento de la ejecucion del dragado.
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La disposicién de equipos, para un ancho a dragar de 98 metros , podria ser laa
siguiente ;

- Una draga con capacidad de ancho de corte de 30 metros haciendo cuatro
pasadas de aproximadamente 25 metros cada una.

- Una draga con capacidad de ancho de corte de 40 metros haciendo una
parte del canal y otra draga de 60 metros de ancho de corte para completar.

- Una draga con capacidad de ancho de corte de 60 metros haciendo dos
pasadas de aproximadamente 50 metros cada una.

Existe un gran nimero de variantes, para organizar los trenes de dragado en cada
sector o frente de trabajo en funcién de los anchos de canalizacién a dragar.
Prevalece, por razones logisticas y operativas de disposicién de tuberias, tanto
flotantes como terrestres, de diferente diametro para los distintos tamarfios de
equipos que utilizaremos, el criterio por el cual, en lo posible, un mismo equipo
ejecutard un sector de canal completo.

La decisién definitiva, para la ubicacién de los equipos de dragado tendra también
relacién con el [ugar, margen derecha o izquierda, y distancia a la que se
encuentran las zonas a rellenar. Es conveniente, de resultar posible, reservar el
uso de las dragas de mayor porte para refular a las zonas mas alejadas y para
dragar suelos de mayor dureza y las de menor porte para refular a zonas mas
cercanas y con suelos mas blandos.
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El criterio final sobre las secuencias de dragado que realizaran los distintos
equipos estara mejor definido una vez conocidos los resultados de los estudios de
Ingenieria Complementaria que se realizarén al inicio de obra.

Gon la informacién de los perfiles planialtimétricos relevados en el canal
relevados, obrantes en la documentacién suministrada, se procedio al
planimetrado unitario de cada una de las secciones para determinar la distribucién de
los volimenes a excavar a lo largo de la traza y asi proceder a la asignacién de los
equipos que operaran en cada frente que, eventualmente, sera madificado sélo en
funcion de las variaciones que se introduzcan, posteriormente, con la definicién
de las Ingenierias Complementarias y de Detalle y los niveles de agua
contemporaneos a la obra, aunque esta (ltima variable producira cambios atn al
margen de los estudios citados.

Independientemente de las consideraciones realizadas anteriormente en lo que
respecta a las cantidades volumétricas de canal que se realizaran por dragado o
excavacion con excavadoras dependera, en gran medida, de los niveles de agua
existentes en el rio Salado en el momento del inicio real de las obras.

Cabe mencionar que en caso de aguas bajas que dificulten el normal
funcionamiento de las dragas en relacion al calado de las mismas y los tirantes de
agua disponibles, se podria recurrir al endicamiento parcial de algunos tramos a
efectos de lograr los niveles de agua adecuados que permitan un eficiente trabajo de
los equipos.

La cantidad de pasadas, en el ensanche y profundizacién del rio varia solo en
funcién del ancho de solera, en este caso de 70 mts y 80 mts metros segun las
progs., y los taludes de disefio, establecidos para esta obra con pendientes 3
horizontal : 1 vertical.

Presentaremos, para mejor ilustracién, un bosquejo de la distribucién de tuberias
flotantes y terrestres, asi como también de la disposicién de los recintos
conformados por compartimentos sucesivos para recepcion del refulado, los
vertederos para drenaje del elutriado y los canales de retorno de este al cauce del
rio.

En la primera ilustracién se puede observar cémo se Inicia la acometida sobre la
margen derecha para abrir una brecha que permita colocar a la draga en su eje de
dragado, estamos simulando la situacion en la cual la franja central del canal se
encuentra a la cota de proyecto y sélo es necesario ensanchar ambas margenes.

Primero la draga ingresa a la margen derecha acometiendo con un corte que
forma un angulo cercano a 90 grados con el eje del canal.

El material dragado es conducido por intermedio de la tuberfa flotante y la terrestre
hasta el recinto de relleno que se encuentra a una distancia de 250 metros o mas.
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El recinto se ha compartimentado para mejorar la retencién de los sdlidos en
suspension antes de llegar a los vertederos ubicados a la salida del recinto y antes de
que el elutriado ingrese al cauce del rio.

En la segunda ilustracién se muestra a la draga, luego de finalizar la acometida a la
costa, dragando sobre un eje paralelo al eje de proyecto. El recinto de
contencidn paulatinamente se va completando.

En la tercera ilustracion un tramo de canal ha sido ejecutado, habiéndose
producido un adelantamiento de la tuberia flotante que ya fue conectada en la
toma terrestre siguiente.

El recinto de contencién del relleno, de acuerdo a la cantidad de sélidos
suspendidos inmersos, permitird, o no, la utilizacién de la Gltima pileta lo que
dependera de que con el elutriado no retornen particulas de solidos superiores a
0,025 mm. .

La rutina de dragado sera similar a lo largo de toda la traza con algunas variantes
que dependerdn de la ubicacién de los recintos y la situacién de profundidad del
cauce del rio y la altura del frente de dragado.
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